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В Аллах- Юньской тектонической зоне 
(АЮТЗ) Южно- Верхоянского сектора Верхо-
янского складчато- надвигового пояса (ВСНП) 
юго-восточной окраины Сибирского кратона раз-
мещены большое количество гранитоидных мас-
сивов и позднеорогенные золоторудные место-
рождения и рудопроявления Охотско- Корякского 
металлогенического пояса (ОКМП) (рис.  1). 
На геодинамическое и металлогеническое 

развитие юго-восточной окраины Сибири су-
щественное влияние оказали процессы субдук-
ции, аккреции и коллизии в связи с закрытием 
Монголо- Охотского океана и Палеопацифики, 
происходившие от позднего палеозоя до поздне-
го мела [1, 2].

Эволюция этой конвергентной окраины, 
от поздней перми до готеривского века ран-
него мела, рассматривалась в развитии Удской 
(Удско- Мургальской) зоны субдукции острово-
дужного типа. Позднее в палеотектонических ре-
конструкциях эта конвергентная граница меж-
ду Сибирью и Палеопацификой была разделена 
на Удскую активную континентальную окраину, 
Кони- Мургальскую и Пекульнейскую островные 
дуги, продлевающие ее на северо- восток [1, 3].

Аптско- Сеноманский интервал интерпрети-
руется как переходный период, в процессе ко-
торого Удско- Кони- Мургальская дуга затухает, 
а Охотско- Чукотский вулкано- плутонический 
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Представлены новые U–Th–Pb-геохронологические, минералого- геохимические, Sm–Nd- 
и Rb–Sr-изотопные данные для гранитоидов и ассоциирующих с ними субщелочных по-
род Тарбаганнахского массива Аллах- Юньской тектонической зоны Верхоянского складчато- 
надвигового пояса. Эти породы, включая дайки трахиандезибазальтов, объединенные в единый 
уэмляхский комплекс, были образованы около 120 млн лет назад из континентального корового 
источника, вероятно, с вкладом обогащенного мантийного компонента. Среди них впервые вы-
явлены граниты рапакиви, природа которых является реперной в понимании геодинамических 
условий образования пород этого комплекса. Предлагается тектоническая модель формирова-
ния пород рассматриваемого комплекса в связи с отрывом слэба океанской плиты при развитии 
активной континентальной окраины в аптском веке. Обсуждается, что этот магматизм способ-
ствовал широкому развитию метасоматических процессов до конца апта и одновременно явился 
источником пространственно совпадающего с ним золотого оруденения Охотско- Корякского 
металлогенического пояса.
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пояс зарождается вдоль всей активной кон-
тинентальной окраины Верхояно- Чукотской 
складчатой области [1]. Во время образования 
Удско- Мургальской и Охотско- Чукотской актив-
ных континентальных окраин происходило ста-
новление многочисленных надсубдукционных 
гранитоидных массивов. Одни из них ассоции-
руют с вулканическими постройками, формируя 
вулканоплутонические пояса, тогда как другие 
прорывают отложения пассивной окраины кра-
тона в тыловой зоне дуговых систем.

Гранитоиды и ассоциирующие с ними раз-
нообразные магматические породы АЮТЗ, 
прорывающие породы юго-восточной конти-
нентальной окраины Сибирского палеокон-
тинента, образуют пояс шириной до 100  км, 

вытянутый в субмеридиональном направлении 
почти на 500 км.

В породах центральной и северной части 
АЮТЗ наиболее ранние магматические и близ-
кие к ним по возрасту метасоматические собы-
тия относятся к аптскому веку. Они подтвер-
ждаются U–Pb-возрастом циркона (ID-TIMS) 
из даек лампрофиров Нежданинского место-
рождения – ~121 млн лет [5],40Ar/39Ar-данны-
ми для пород из золоторудных объектов [6], ле-
жащих в интервале от 124 до 113 млн лет. В ли-
тературе также упоминаются близкие оценки 
U–Pb-возраста циркона из пород Тарбаган-
нахского гранитоидного массива – ~123  млн 
лет и 40Ar/39Ar-возраста биотита из экзокон-
такта этого массива – ~119 млн лет [7]. Интру-
зивные магматические породы (субщелочные 
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Рис. 1. Региональное положение Тарбаганнахского массива в структуре Верхояно- Чукотской складчатой области 
и Южно- Верхоянского сектора ВСНП, составлено с использованием [1, 4]. Буквенные сокращения – тектони-
ческие швы: П – Полоусно- Колымский, Ю – Южно- Анюйский, М – Кони- Мургальский, Н – Новосибирско- 
Колымский, Б – Билякчанский; разломы: Т – Адыча- Тарынский; тектонические зоны Южно- Верхоянского сег-
мента: К – Кыллахская, С – Сетте- Дабанская, А – Аллах- Юньская.
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и нормальной щелочности кислые и средние 
разности) аптского возраста, формирующие от-
носительно крупные массивы этой части АЮТЗ, 
были объединены в уэмляхский комплекс, тогда 
как прорывающие их породы даек и малых ин-
трузий отнесены к охотинскому комплексу [8].

В результате проведенных нами исследова-
ний впервые в гранитоидном поясе АЮТЗ были 
установлены граниты рапакиви. Происхожде-
ние гранитов рапакиви вызывает научные спо-
ры. Образование структуры рапакиви связыва-
ют с изменениями физико- химических условий 
их кристаллизации или смешиванием с большим 
количеством основной магмы. Формирование 
этих пород рассматривается в геодинамических 
обстановках внутриплитной и надсубдукцион-
ной [9, 10]. Установление природы и возраста 
гранитов рапакиви является реперным для ре-
конструкции тектонических трансформаций 
в развитии исследуемых структур и способству-
ет расшифровке роли магматизма в образовании 
синхронного с ним позднеорогенных руд золота 
(месторождения Нежданинское, Задержнинское, 
Маринское и др.) АЮТЗ.

Были изучены граниты рапакиви и ассоции-
рующие с ними породы Тарбаганнахского масси-
ва. Этот массив (площадь около 260 км2), наря-
ду с Карским (140 км2) и Уэмляхским (площадь 
около 900  км2), является одним из наиболее 
крупных, локализованных в пределах централь-
ной части АЮТЗ, и относящихся к уэмляхско-
му комплексу. Настоящая работа направлена 
на изучение природы, возраста и геодинамиче-
ской обстановки формирования гранитоидов 
этого комплекса. Она базируется на новых U–
Pb (SHRIMP-II)-, Sm–Nd- и Rb–Sr-изотопных 
и геохимических (ICP-MS) данных для магма-
тических пород уэмляхского комплекса, на при-
мере изучения гранитов рапакиви и ассоцииру-
ющих с ними пород Тарбаганнахского массива.

Минеральный состав пород установлен с по-
мощью сканирующего электронного микро-
скопа JSM-5480LV INCA Energy 350 с систе-
мой микроанализа КДС-ВДС (“Jeol”, Япо-
ния). Силикатный анализ интрузивных пород 
Тарбаганнахского массива проведен в ИГАБМ 
СО РАН (г.  Якутск). Определение содержа-
ний элементов- примесей в породах выполнено 
с помощью ICP масс-спектрометров – квадру-
польного NexION300D (США) и масс-спектро-
метра высокого разрешения с двой ной фоку-
сировкой Element2 (“Thermo Fisher Scientific”, 
Германия) в ИГХ СО РАН (г. Иркутск). Описа-
ние методик анализов силикатного и ICP-MS 

дано, например, в [2]. U–Pb-, Sm–Nd- и Rb–
Sr-исследования проводились в Центре изо-
топных исследований Всероссийского научно- 
исследовательского геологического институ-
та им. А. П. Карпинского (ФГБУ ВСЕГЕИ, 
Санкт- Петербург). U–Th–Pb-датирование цир-
кона проведено на вторично- ионном микрозон-
де высокого разрешения SHRIMP-II; опреде-
ления содержаний и изотопный состав Sm, Nd, 
Rb и Sr выполнены с применением метода изо-
топного разбавления на мультиколлекторном 
масс-спектрометре TRITON в статическом ре-
жиме (описания методик см., например, в [2]).

Тарбаганнахский массив формирует гору Шпиль 
Тарбаганнах и расположен в междуречье рек Анча, 
Аллах-Юнь (рис. 2). Гранитоиды и ассоциирую-
щие с ними средние интрузивные породы масси-
ва прорывают средне- верхнепермские и средне- 
верхнекаменноугольные терригенные отложения 
верхоянского комплекса центральной части АЮТЗ, 
в блоке, ограниченном Аллах- Юньским и Минор-
ским региональными разломами. С последним 
пространственно сопряжены золоторудные объ-
екты Аллах- Юньской металлогенической зоны. 
Вмещающие породы смяты в подобные складки, 
вплоть до изоклинальных, оси которых простира-
ются в ССВ-направлении, субсогласно с крупны-
ми сдвигами, взбросо- сдвигами и надвигами [1, 8].

Этот массив имеет эллипсовидную фор-
му, вытянут в ССВ-направлении субсогласно 
со структурами АЮТЗ (рис.  2). Интрузивные 
породы массива не деформированы. В контак-
товых зонах породы ороговикованы [11]. В пери-
ферийной части массива присутствуют средние 
интрузивные породы субщелочного состава, ана-
логичные по составу породам небольшого што-
ка, находящегося к северо- востоку от массива, 
являющегося его сателлитом. Центральная его 
часть сложена гранитоидами, в которых наибо-
лее отчетливо проявлена структура рапакиви.

Породы массива прорывают многочисленные 
дайки среднего и кислого состава. Дайки трахи-
андезибазальтов прорывают породы среднего со-
става в периферийной части массива, тогда как 
секущие тела даек субщелочных лейкократо-
вых гранитов имеют широкое распространение 
по всей его площади.

Исследуемые магматические породы Тар-
баганнахского массива представлены биотит- 
амфиболовыми, амфибол- биотитовыми средни-
ми и кислыми интрузивными и гипабиссальны-
ми породами.
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Монцодиориты и переходные разности от мон-
цонитов до кварцевых монцодиоритов из пери-
ферийной части массива – темно- серые и се-
рые среднезернистые породы, состоят преиму-
щественно из плагиоклаза, калиевого полевого 
шпата и роговой обманки (до 20 об. %), в мень-
шем количестве кварца (до 10 об. %) и биотита 
(до 5 об. %). Для них характерны неоднородно-
сти (пятнистая текстура), выраженные оваль-
ными участками (шириной до 10 см) скоплений 
мелкозернистой массы темноцветных минера-
лов с отдельными прожилками калиевого поле-
вого шпата. Породы содержат значительное ко-
личество вкрапленников, занимающих до 40% ее 
объема. Вкрапленники представлены зональным 
плагиоклазом андезин- олигоклазового состава 
(XAn = 25.5–41.7), размером до 4×8 мм, и кали-
евым полевым шпатом (XOr = 85.3–100), разме-
ром до 6×8 мм. В отдельных из вкрапленников 
калиевого полевого шпата, имеющих овальную 
форму, наблюдается структура рапакиви, под-
черкиваемая неширокими (до 1–2 мм) кайма-
ми олигоклаза (XAn = 24.1–29.4). Калиевые по-
левые шпаты обогащены BaO (до  2.1 мас. %). 
В полевых шпатах отмечается антипертитовая 
и мирмекитовая структуры. В основной массе 
этих пород присутствуют темные зерна кварца, 
магнезиальной роговой обманки (Mg# до 0.7) 
и Mg-биотита (Mg# = 0.5–0.6). Они имеют 

широкое разнообразие акцессорных и рудных 
минералов, представленных фторапатитом, мо-
нацитом, алланитом-(Ce), цирконом, титанитом 
с примесью Nb2O5 (до 0.4 мас. %), а также тур-
малином, магнетитом и пиритом. В породах от-
мечаются единичные маломощные (до 0.01 мм) 
кварцевые прожилки с антимонитом, арсенопи-
ритом, аурипигментом, реальгаром и самород-
ным мышьяком.

Гранодиориты и граниты из центральной части 
массива – светло- серые породы, имеют средне-
зернистую, крупнозернистую, порфировидную 
(рапакиви) и пегматоидную структуру. Среди 
темноцветных минералов в гранодиоритах в рав-
ных количествах находятся биотит и роговая об-
манка (до 10 об. % каждый), а в гранитах послед-
няя присутствует в виде единичных зерен. В кис-
лых породах в отличие от средних содержится 
меньшее количество вкрапленников. Большин-
ство из вкрапленников (длина до 1.5 см) име-
ет овальную форму зерен с отчетливой струк-
турой рапакиви. Они представлены калиевым 
полевым шпатом (XOr =  62.9–87.7) с каймой 
(до  3  мм) из олигоклаза, в котором от центра 
зерна к периферии снижается содержание анор-
тита (XAn = 10.6– 21.8). Зерна калиевых полевых 
шпатов обогащены BaO (до  1.7 мас. %). В ос-
новной массе этих пород также находятся зерна 
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Рис. 2. Схема геологического строения Тарбаганнахского массива, составленная с использованием [8, 11].
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от темно- серого до темно- бурого кварца, магне-
зиальной роговой обманки. В последней, в отли-
чие от зерен этого минерала в средних породах, 
немного снижаются значения магнезиально-
сти (Mg# до 0.6), как и в зернах Fe–Mg-биоти-
та (Mg# = 0.4–0.6). Биотит также присутствует 
в виде включений во вкрапленниках полевых 
шпатов. Акцессорные и рудные минералы – фто-
рапатит, титанит, алланит-(Сe), циркон, магне-
тит, замещающийся гетитом, пирит с каймами 
гематита и сидерит, эпидот, церит с зонами по-
вышенных концентраций ТРЗЭ и ThO2 (до 5.4 
мас. %). Вторичные изменения у интрузивных 
пород выражены слабо, они представлены аль-
битизацией и соссюритизацией плагиоклаза, пе-
литизацией калиевого полевого шпата и хлори-
тизацией биотита.

Трахиандезибазальты из дайки, секущей поро-
ды периферийной части массива, – зеленовато- 
темно-серые породы, состоят из плагиокла-
за (до  30 об. %), калиевого полевого шпата 
(до  25  об. %), роговой обманки (до  35 об. %) 
и биотита (до 10 об. %). В небольшом количестве 
в основной массе пород присутствуют сильно 
резорбированные зерна желтовато- бурого кли-
нопироксена. В виде порфировых вкрапленни-
ков (длиной до 0.5–1  см), занимающих до 5% 
объема породы, присутствуют зональные зерна 
андезина- олигоклаза (XAn = 25.8–42.7), а так-
же ортоклаза (XOr = 89.8–100) с примесью BaO 
(до 1.1 мас. %). В этих породах находятся еди-
ничные зерна кварца, окруженные реакционны-
ми каймами из зерен титанита и амфибола. Вто-
ричные изменения слабые – амфиболитизация 
клинопироксена, биотитизация роговой обман-
ки, хлоритизация амфибола и биотита, пелити-
зация калиевого полевого шпата, альбитизация 
и соссюритизация плагиоклаза; акцессорные 
минералы – титанит, апатит, ортит, рутил, мо-
нацит, циркон. Рудные минералы – магнетит, 
ильменит, пирит, халькопирит и пирротин.

Лейкократовые субщелочные граниты из дай-
ки – светло- серые породы, имеют мелкозер-
нистую и среднезернистую структуру. Состо-
ят из кварца (до 30 об. %), калиевого полевого 
шпата (до 40 об. %), плагиоклаза (до 20 об. %) 
и биотита (не более 10 об. %). В порфировидных 
разностях вкрапленники (до 2 мм) представле-
ны кварцем и калиевым полевым шпатом, име-
ющим пертитовую структуру. Биотит образует 
короткотаблитчатые зерна (до 0.5 мм), иногда 
срастания по спайности с зернами магнезиаль-
ной роговой обманки (Mg# = 0.6–0.7; Al2O3 = 
7–7.5 мас. %). Последний присутствует в виде 

реликтовых фрагментов сильно резорбирован-
ных зерен. Вторичные изменения – пелитиза-
ция калиевого полевого шпата, серицитизация 
плагиоклаза, хлоритизация амфибола, хлорити-
зация и мусковитизация биотита. Акцессорные 
и рудные минералы – циркон, турмалин, апатит, 
рутил, ильменит, эпидот, гематит и пирит.

Средние и кислые породы Тарбаганнах-
ского массива, включая дайки трахиандези-
базальтов, относятся к металюминиевым- 
слабопералюминиевым разностям. Они имеют 
варьирующие значения Na2O/K2O (0.9–1.7), боль-
шинство из них на диаграмме Na2O+K2O-CaO–
SiO2 по [12] попадают в поля известково- 
щелочной и переходной от известково- щелочной 
к щелочно- известковой серий. При этом наи-
более примитивные составы с низкими содер-
жаниями SiO2 соответствуют породам щелочно- 
известковой серии. На диаграмме FeOобщ/ 
(FeOобщ+MgO)–SiO2 по [12] породы массива, по-
добно кордильерским гранитам, находятся в поле 
магнезиального тренда [12], а также гранитам рапа-
киви – мезопротерозойским из Нью- Мексико [13] 
и миоценовым из Калифорнии [14], тогда как па-
леопротерозойские граниты Финляндии попадают 
в поле железистого тренда [9]. В исследуемых по-
родах устанавливается однотипный характер рас-
пределений РЗЭ (Σ РЗЭ = 179–263 г/т, (La/Yb)N = 
= 20–27), близкий с миоценовыми гранитами ра-
пакиви Калифорнии, соответствующий OIB типу 
(рис. 3 а). При этом в гранитах рапакиви из Ка-
лифорнии выявлены небольшие отрицательные, 
а в породах Тарбаганнахского массива небольшие 
положительные аномалии Eu (Eu/ Eu* = 1.1–1.3). 
Слабопералюминиевые лейкократовые субщелоч-
ные граниты из даек проявляют высоко диффе-
ренцированные тренды распределения с низкими 
отрицательными аномалиями Ba, La, Ce, Sr, P, Nd 
и Ti, плоские распределения РЗЭ с низкими зна-
чениями суммы Σ РЗЭ (до 30.3) и низкими отри-
цательными аномалиями Eu (Eu/Eu* = 0.2–0.4). 
В породах исследуемого массива, исключая лей-
кократовые субщелочные граниты, концентра-
ции крупноионных элементов, таких как Rb, Ba 
и K, а также высокозарядных, таких как Th, U, Ta, 
Nb, Ti, P и Y, близки с таковыми из верхнекорово-
го источника (UCC), а тяжелых РЗЭ – с таковыми 
из нижнекорового источника (LCC) (рис. 3 а, б). 
В отличие от классических палеопротерозойских 
гранитов рапакиви Финляндии анорогенных об-
становок, относящихся к А-типу [9], для исследу-
емых пород установлены граничные А–I–S-типа 
характеристики, подобно миоценовым гранитам 
рапакиви Калифорнии, отражающих обстановку 
их формирования в условиях “отрыва слэба” (“slab 
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failure”), что подтверждается их положением на по-
лях диаграмм Rb–Nb+Y и Rb–Yb+Ta по [15].

U–Th–Pb-изотопные исследования проведе-
ны для 13 зерен циркона и их обломков из пробы 
ТБГ-8-21 кварцевого монцонита со структурой 
рапакиви (табл. 1, рис. 4 а). Зерна циркона иди-
оморфные, полупрозрачные до мутных грязно- 
желтых и коричневых цветов, с включениями 
и трещинами. Длина зерен от 190 до 870 мкм; 
Кудл = 1.6–5.3. На катодолюминесцентных изо-
бражениях (CL) зерна циркона обладают ярким 
свечением, тонкой выраженной зональностью 
на краях и более грубой зональностью в центре. 
Конкордантный возраст для 15 аналитических 
точек составляет 120±1 млн лет (СКВО = 0.37,  
U = 562–2864 г/т (среднее 1035 г/т), Th  =   
=  2 8 4 –  4 2 8 2   г / т  ( с р ед н е е  7 91  г / т ) ,  
Th/U  =  0.45–1.54 (среднее 0.67)). Высокие 
содержания урана и тория выявлены в ана-
лизах в точках, расположенных на тем-
ных (до  черных) на CL участках зерен. Ана-
литическая точка 2.2 имеет наиболее вы-
сокие содержания и повышенное значение 
торий- уранового отношения 1.54. Исклю-
чая из содержания урана и тория из точки 2.2:  
U = 562– 2025  г/т (среднее 904 г/т), Th  =   
= 284– 1285  г/т (среднее 541 г/т), Th/U =  

= 0.45–0.66 (среднее 0.60). Доля обыкновенного 
свинца по измеренному 204-му изотопу состави-
ла 0.22%.

U–Th–Pb-изотопные исследования проведе-
ны для 11 зерен циркона и их обломков из пробы 
ТБГ-2–21 гранодиорита со структурой рапакиви 
(табл. 1, рис. 4 б). Зерна циркона субидиомор-
фные и идиоморфные или бесформенные, часто 
окатанные, полупрозрачные до серых и мутных 
коричневых цветов, большинство с трещинка-
ми и включениями. Длина зерен от 113 до 300 
мкм (Кудл = 2.1–4.1). На CL-изображениях все 
зерна цирконов имеют умеренное, умеренно- 
яркое и яркое свечение, хорошо выраженную 
зональность, что указывает на их магматиче-
ское происхождение. Конкордантный возраст 
для 7 аналитических точек (4.1, 6.1, 6.2, 7.1, 8.1, 
8.2, 9.1) из периферийных и центральных участ-
ков субидиоморфных и идиоморфных зерен и их 
обломков с тонкой зональностью составляет 
120±1 млн лет (СКВО = 0.021, U = 1428– 3401 г/т 
(среднее 2965 г/т), Th = 295– 1367 г/т (сред-
нее 786 г/т), Th/U = 0.19–0.46). Поскольку вы-
сокая концентрация урана отмечается по всей 
площади зональных зерен, без существенных 
проявлений метамиктности, мы считаем до-
пустимым принять этот возраст как время 
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Рис. 3. Спектры распределений редкоземельных элементов (а) и спайдер- диаграммы (б) для пород Тарбаганнах-
ского массива. 1 – монцодиориты и переходные разности от монцонитов до кварцевых монцодиоритов иногда 
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магматической кристаллизации гранодиори-
та, совпадающего с возрастом кварцевого мон-
цонита Тарбаганнахского массива. Для анали-
тических точек 2.1, 2.2 и 5.1, также зерен с тон-
кой зональностью, получен возраст (206Pb/238U) 
от 105 млн лет до 135 млн лет при аномально вы-
соких концентрациях урана (U = 2485–7557 г/т,  
Th = 1539–5728 г/т, Th/U = 0.48–1.17). Высо-
кие содержания урана и тория характерны для 
точек, расположенных на темных (до  черных) 
участках зерен. Из 15 изотопных анализов в пяти 
из округлых зерен и обломков с магматической 
зональностью получены палеопротерозойские 
возрастные оценки (207Pb/206Pb) от 1912 млн лет 

(аналит. точка 10.2) до 1962 млн лет (аналит. точ-
ка 3.1) (средневзвешенное 1929±32 млн лет). Для 
них характерны более умеренные содержания 
урана и тория: U = 38–843 г/т, Th = 12–93 г/т,  
Th/U = 0.03–0.36. Доля обыкновенного свинца 
составила в пределах 0.5%. Эти древние возраст-
ные оценки интерпретируются как отражение 
захваченного материала в этих зернах циркона.

Sm-, Nd-, Rb- и Sr-изотопные исследования 
были проведены для тех же проб кварцевого мон-
цонита (ТБГ-8-21) и гранодиорита (ТБГ-2-21)  
со структурой рапакиви из Тарбаганнахско-
го массива, в которых были получены U–Pb- 
оценки возраста циркона (табл.  2). Поэтому 
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в эту таблицу включена также проба из дай-
ки лампрофира Нежданинского рудного поля 
по [5], имеющая близкий с ними U–Pb-воз-
раст. Последняя имеет наименьшие значения 
147Sm/144Nd (0.09827) и слегка положительные 
εNd(T) (+0.1), тогда как породы Тарбаганнах-
ского массива имеют немного выше величи-
ны147Sm/144Nd (0.09964–0.11976) и слегка отри-
цательные εNd(T) (–0.1). Как дайки, так и ин-
трузивные породы характеризуются невысокой 
величиной (87Sr/86Sr)0, варьирующей в узком 
интервале 0.7054–0.7066. Устанавливаются нео-
протерозойский и мезопротерозойский Sm–Nd- 
модельный возраст магматического источника 
этих пород по одно- и двустадийной моделям, 
для кварцевого монцонита (ТБГ-8-21) и лам-
профира (1337-Б-92) – 0.8–0.9 млрд лет и гра-
нодиорита (ТБГ-2-21) – 1.2 млрд лет. Последнее 
свидетельствует о вкладе континентального ко-
рового материала в магматическом источнике 
этих пород. На диаграмме εNd(T) – (87Sr/86Sr)0 
по [20] все три пробы находятся в области изо-
топных составов обогащенных мантийных 
источников, при этом проба кварцевого мон-
цонита (ТБГ-8-21) находится в поле резервуара 
валовая силикатная Земля (BSE), а проба гра-
нодиорита (ТБГ-2-21) соответствует, вероятно, 

обогащенному мантийному источнику (EM II), 
смешанному с нижнекоровым компонентом.

Новые U–Pb-оценки возраста циркона 
(SIMS SHRIMP-II) для кислых и средних по-
род со структурой рапакиви Тарбаганнахско-
го массива, наряду с имеющимися в литерату-
ре немногочисленными геохронологическими 
данными, включая дайки лампрофиров Неж-
данинского рудного поля [5, 6], свидетельству-
ют об узком интервале аптского века, около  
123–120  млн лет, магматической активности, 
проявленной в АЮТЗ Южно- Верхоянского сек-
тора Верхоянского складчато- надвигового пояса. 
Подобие геохимических характеристик для гра-
нитов рапакиви и ассоциирующих с ними суб-
щелочных пород, включая трахиандезибазаль-
ты из даек этого массива, позволяет отнести их 
к единому уэмляхскому комплексу, связываемо-
му с крупнейшими массивами гранитоидного 
пояса АЮТЗ. Эти гранитоиды А–I–S-типа от-
носятся к магнезиальным, в отличие от желези-
стых, соответствующих палеопротерозойским 
гранитам рапакиви А-типа Финляндии, фор-
мирование которых происходило в анорогенной 
обстановке. Базируясь на Sm–Nd- и Rb–Sr-изо-
топных характеристиках, а также геохимических 
данных, установлено, что породы исследуемого 
массива были образованы с участием верхнеко-
рового и нижнекорового магматического источ-
ника, смешанного с обогащенным мантийным 
компонентом. Вопрос о природе даек лейкокра-
товых субщелочных гранитов, секущих граниты 
рапакиви Тарбаганнахского массива, остается 
дискуссионным.

Имеющиеся представления о тектонической 
истории региона позволяют отнести рассматри-
ваемое магматическое событие к переходному 
периоду в эволюции конвергентной границы 
на юго-востоке Сибирского кратона [7, 3]. Об-
разование гранитов рапакиви и ассоциирующих 
с ними пород Тарбаганнахского массива воз-
можно связано с отрывом слэба океанской пли-
ты на аптском этапе развития активной конти-
нентальной окраины. Этот процесс, вероятно, 
является триггером развития позднеорогенных 
флюидных золотообразующих систем аптского 
времени ОКМП.
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Рис.  5. Изотопная корреляционная диаграмма 
εNd(T)—(87Sr/86Sr)0 по [20] для магматических по-
род уэмляхского комплекса Аллах- Юньской текто-
нической зоны с использованием данных табл. 2. 
Мантийные источники по изотопным характери-
стикам: DM – деплетированная мантия, EM I и EM 
II – обогащенная мантия, HIMU – мантия с высо-
ким отношением U/Pb, PREMA – превалирующая 
или слабо деплетированная мантия и BSE – валовая 
силикатная Земля. Цветные знаки – номера проб 
(примечание к табл. 2).
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We present new data on the U–Th–Pb geochronology, mineralogy, geochemistry, and Sm- Nd and Rb- Sr 
isotopes for granitoids and associating subalkaline rocks of the Tarbagannakh pluton of the Allakh- Yun 
tectonic zone in the Verkhoyan fold-thrust belt. These rocks, including trachyandesibasalt dikes, combined 
into the Uemlyakh complex, were formed ca. 120 Ma from a continental crust source probably with input 
from and enriched mantle component. Rapakivi granites are reported for the first time in these intrusions – 
their origin is an important reference for understanding the geodynamic formation setting for this complex. 
We propose a tectonic model for the formation of these rocks due to slab break-off during the development 
of the active continental margin in the Aptian age. We discuss that this magmatism was conducive for the 
widespread development of metasomatic processes until the end of the Aptian age and was at the same time 
a source of gold mineralization of the overlapping Okhotsk- Koryak metallogenic belt.
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