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Аннотация
Обоснование. Селекционно-генетическая основа является основным при-

емом, повышающим качество, жизнеспособность насаждений и их эффек-
тивность. Комплексные исследования и внедрение полученных результатов 
позволяют решить проблему селекции, размножения ценного генофонда, ор-
ганизации постоянной лесосеменной базы подбора растений.

Цель. Подбор перспективных древесных пород для аридного региона (Ев-
ропейская территория России) на основе эффективных методов повышения 
устойчивости насаждений для лесной селекции и семеноводства.

Материалы и методы. Генетическая оценка лесосеменных планта-
ций проводилась при помощи дисперсионного анализа, коэффициентов по-
вторяемости и наследуемости, доли влияния на фенотипы генетических и 
экологических факторов. Выделение генотипов проводилось при помощи ин-
вентаризации на уровне конкурсного испытания по набору положительных 
признаков и степени их ценности у каждого исследуемого вида. Проводилось 
ранжирование таксационных показателей с целью отбора перспективных кло-
нов и семей для высокоурожайных лесосеменных плантаций с признаками 
интенсивного роста. В исследованиях использовали полевые и лабораторные 
методы: фенологические, морфологические, физиолого-биохимические.

Результаты. Установлено, что путём повторного введения в культуру отбора 
возрастных репродуцентов с хорошей жизненностью и устойчивостью к небла-
гоприятным факторам окружающей среды особей можно значительно повысить 
устойчивость насаждений различного назначения. Хорошую сохранность и так-
сационные показатели исследуемых пород можно связать с формированием в 
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насаждениях интразональной экологической обстановки. Высокая эффектив-
ность отбора гибридных форм подтверждается, так как все исследуемые рас-
тения имели удовлетворительное состояние и высокий процент сохранности. 

Выводы. Разработанная схема повышения устойчивости ЗЛН (защитных 
лесных насаждений) позволит создать ценный селекционный фонд для агро-
лесомелиоративного обустройства, к основным породам которого относятся 
Robinia pseudoacacia L., Quercus robur L., Pyrus communis subsp. pyraster (L.) 
Ehrh., Ulmus pumila L., Fraxinus excelsior L., Fraxinus pennsylvanica Marshall., 
Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.), Pinus silvestris L. Влияние насаждения на 
плодоношения клонового потомства недостоверно, влияние маточника отлича-
ется достоверностью на уровне 1-5 % значимости в отношении плюсовых де-
ревьев на плантации. Породный состав насаждений Новоаннинской популяции 
отнесен к перспективным и может претендовать на статус культурного сорта.

Ключевые слова: биоразнообразие; лесосеменные плантации; селекция; 
семеноводство; агролесомелиорация
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Abstract
Background. Of particular relevance is the problem of creating a new generation 

of viable protective forest plantations from a reliable assortment on a breeding and 
genetic basis from seed material of the highest breeding conditions.

Purpose. Goal. Selection of promising tree species for the arid region (European 
territory of Russia) based on effective methods to increase the stability of plantations 
for forest breeding and seed production.
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Materials and methods. Genetic assessment of forest seed plantations was 
carried out using analysis of variance, the coefficients of repeatability and heritability, 
and the proportion of influence of genetic and environmental factors on phenotypes. 
Genotypes were isolated using an inventory at the level of a competitive test based 
on a set of positive signs and the degree of their value for each species under study. 
The ranking of taxation indicators was carried out in order to select promising 
clones and families for high-yielding forest seed plantations with signs of intensive 
growth. Field and laboratory methods were used in the research: phenological, 
morphological, physiological and biochemical.

Results. It has been established that by reintroducing into the culture the 
selection of age-old reproducers with good vitality and resistance to adverse 
environmental factors of individuals, it is possible to significantly increase the 
stability of plantations for various purposes. The good preservation and taxation 
indicators of the studied rocks can be associated with the formation of an intrazonal 
ecological situation in the plantations. The high efficiency of the selection of hybrid 
forms is confirmed, since all the studied plants had a satisfactory condition and a 
high percentage of preservation.

Conclusions. The developed scheme for increasing the stability of ZLN (protective 
forest plantations) will create a valuable breeding fund for agroforestry development, 
the main breeds of which include Robinia pseudoacacia L., Quercus robur L., Pyrus 
communis subsp. pyraster (L.) Ehrh., Ulmus pumila L., Fraxinus excelsior L., Fraxinus 
pennsylvanica Marshall., Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.), Pinus silvestris L. The 
effect of planting on the fruiting of clonal offspring is unreliable, the effect of the queen 
bee is reliable at the level of 1-5% significance in relation to plus trees on the plantation. 
The species composition of the plantations of the Novoanninsky population is classified 
as promising and can claim the status of a cultural variety.

Keywords: biodiversity; forest seed plantations; breeding; seed production; 
agroforestry
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Введение
Для реализации основной концепции проведения семеноводческих 

работ в тяжелых лесорастительных условиях необходимо проведение 
отбора форм, клонов, гибридов древесных пород, устойчивых к абиоти-
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ческим факторам, оценка их по комплексу положительных признаков с 
выделением элиты; создание маточно-семенных насаждений высокого 
генетического уровня для полного удовлетворения потребностей защит-
ного лесоразведения каждого агролесомелиоративного района селекци-
онными семенами, а также разработка программного проекта этих работ, 
грамотное использование семян инорайонного происхождения на основе 
научно обоснованного географического и эколого-типологического рай-
онирования семенозаготовок [3; 10; 19; 20; 23; 24; 29; 40]. Практическая 
значимость подобных работ заключается в реализации новых эффектив-
ных разработок (методик, технологий, программ и т. д.) через создание на-
учно-производственных объектов постоянной лесосеменной базы (ПЛСБ), 
специализированных семеноводческих хозяйств в каждом административ-
ном районе Европейской территории России [33; 35; 38; 43]. 

Селекционно-улучшенный семенной материал, полученный с лесосе-
менных плантаций, может быть использован для создания нового поколе-
ния устойчивых лесных насаждений на генетической основе.

Засушливые территории Европейской части России характеризуются 
комплексом неблагоприятных климатических условий, с интенсивной си-
стемой земледелия, сопровождающейся биологическим обеднением и на-
рушением экологической обстановки сельскохозяйственных территорий, 
их аридизацией и опустыниванием, ухудшением условий жизни населе-
ния. Эффективным средством против многих негативных факторов явля-
ется агролесомелиорация.

Наиболее надёжным приёмом, повышающим качество, жизнеспособ-
ность насаждений и их эффективность является перевод их на селекци-
онно-генетическую основу. Решить эту проблему возможно на основе 
комплексных исследований и широкого внедрения полученных результатов 
по основным направлениям: селекции, размножению ценного генофонда, 
организацией постоянной лесосеменной базы отселектированных растений.

В главные задачи входит получение не только быстрорастущих особей 
древесных видов, но выделение и внедрение форм в несвойственные для 
них экологические условия с высокой устойчивостью к морозам, засухам, 
повышенному содержанию солей в почве, к вредителям и инфекционным 
заболеваниям, обеспечивающим высокий мелиоративный эффект. Име-
ется острая необходимость создания в сухой степи и полупустыне реги-
ональных селекционно-семеноводческих комплексов важнейших видов, 
сортов и форм деревьев и кустарников, адаптированных к жёстким усло-
виям произрастания, а также семенных плантаций второго порядка для 
производственных нужд засушливого региона.
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Научная новизна
В засушливом регионе ассортимент древесных пород очень ограничен. 

Большинство из них хорошо растут в первые годы жизни, однако, когда 
растения достигают 15-20-летнего возраста, рост в высоту прекращается, 
начинается отмирание верхних и боковых побегов, из-за чего посадки из 
них малопродуктивны и недолговечны. В засушливой зоне особого внима-
ния заслуживает подбор пород для скрещивания, а также вопрос создания 
вегетативных гибридов с целью отбора наилучших географических форм 
и выведения ценных гибридов.

Для решения научных и практических задач в области агролесоме-
лиорации засушливых территорий особенно важно сохранять защитные 
лесные насаждения искусственного происхождения на землях сельскохо-
зяйственного назначения, поскольку они положительно влияют на уро-
жайность сельскохозяйственных культур.

Материалы и методы
Проведено обследование (лесосеменных плантаций) ЛСП и клоновых 

архивов Новоаннинского лесхоза (Волгоградская область) (дуб, сосна, ро-
биния, вяз, ясень), клоновые архивы селекционно-семеноводческого центра 
(г. Волгоград) (сосна, дуб, робиния), их генетическая оценка при помощи 
дисперсионного анализа, коэффициентов повторяемости и наследуемости, 
доли влияния на фенотипы генетических и экологических факторов [6].

Выделение генотипов проводилось на уровне конкурсного испытания 
по набору положительных признаков и степени их ценности дифференци-
рованно по каждому древесному виду и климатической зоне.

При определении оптимальных генетических параметров высокоуро-
жайных лесосеменных плантаций использовали полевые материалы на 
основе изучения формирования их урожайности.

Семенная продуктивность маточников оценивалась в клоновых архи-
вах и на маточных плантациях в выравненных условиях способами: глазо-
мерного учёта в относительных показателях – баллах и количественного 
учёта, которые позволяют определить предполагаемый урожай семян.

Проводился анализ количественных и качественных показателей уро-
жайности в звене «родители-потомство» по возрастным этапам, на вегета-
тивных и семенных потомствах использовали коэффициенты корреляции 
основных признаков и методы генетического анализа. В целях отбора пер-
спективных клонов и семей для высокоурожайных ЛСП с признаками ин-
тенсивного роста проводилось ранжирование таксационных показателей 
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и интенсивности плодоношения при интенсивности отбора 20 и 40 %. 
Полученные оценки умножались на весовые коэффициенты, отражающие 
долевое участие (значимость) каждого фактора.

В работе использовали полевые и лабораторные методы: фенологиче-
ские, морфологические, физиолого-биохимические [2; 12; 39; 41].

При отборе генофонда предусматривалось применение экспресс-мето-
дов оценки засухо-, соле-, морозоустойчивости, устойчивости к болезням, 
а также всех известных косвенных признаков, сопряжённых с хозяйствен-
но-ценными характеристиками. 

Первичным этапом семеноводческой работы была селекционная ин-
вентаризация естественных и искусственных взрослых насаждений, 
предварительный отбор кандидатов в плюсовые деревья, а также оценка 
плюсовых деревьев основных древесных видов, выделенных на Европей-
ской территории России (Таблица 1).

Таблица 1.
Плюсовые деревья основных древесных видов, выделенных                                    

в засушливых условиях Европейской территории России

Древесная порода
Кол-во

учтённых
деревьев, шт.

Средний
возраст, 

лет

Средние Объект
отбораН, м Д, см

Pinus sylvestris L. 209 95 23 35 Лесные культуры
Pinus nigra subsp. 
pallasiana (Lamb.) 
Holmboe.

75 80 20 35 Лесные культуры

Quercus robur L. 147 90 16 55 Естественные 
байрачные нагор-

ные дубравы
Ulmus pumila L. 123 40 12 32 Защитные лесные 

полосы
Robinia pseudoaca-
cia L.

107 50 18 30 Защитные лесные 
насаждения

Fraxinus excelsior L. 41 80 19 44 Естественные
и искусственные 

насаждения
Pyrus communis sub-
sp. pyraster (L.) Ehrh.

25 30 7 21 Полезащитная
лесная полоса

Fraxinus 
pennsylvanica 
Marshall.

31 40 9 16 Полезащитная
лесная полоса

Всего: 758 
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Для кластерного анализа использовали расчеты, проведенные по фор-
муле 1:

                                           (1),
где I – признаки, k – количество признаков

Выделенные маточные деревья в количественном отношении вполне 
обеспечивают нормативы для создания постоянной лесосеменной базы всех 
древесных видов. Однако, учитывая резко выраженную мозаичность и диф-
ференциацию почвенных и климатических условий, выделенный генофонд 
должен использоваться локально – в определённых экологических нишах, и 
с учётом природного, лесосеменного и агролесомелиоративного райониро-
вания. Кроме того, определённое количество выделенных растений должно 
пройти дополнительное обследование и оформление в государственный ре-
естр с целью повышения устойчивости насаждений (Рис. 1).

Рис. 1. Схема повышения устойчивости защитных лесных насаждений                          
из селекционного генофонда

Физико-механические и химические свойства почв изучались коло-
риметрическим методом. На втором этапе генофонд оценивался путем 
моделирования экстремальных ситуаций. Интенсивность испарения изме-
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рялась путем быстрого взвешивания листьев. При изучении влияния роди-
тельских признаков на семенное потомство использовали иерархические 
дисперсионные комплексы, определяющие подчиненность структурных 
компонентов. Для обработки и статистического анализа использовались 
MS Excel и Statistica 13.

Результаты и их обсуждение
При искусственном расширении ареала продвижение растений с севера 

на юг более успешно, чем с юга на север, что ограничено их морозостой-
костью и зимостойкостью. Согласно исследованиям, проведенным автора-
ми, в порядке снижения морозостойкости древесные породы расположены 
следующим образом: сосны, вяз, дуб, ясень, робиния, груша (Таблица 2) 
[11; 13; 14; 15; 22; 25; 34; 36; 37; 38].

Таблица 2. 
Допустимые, угнетающие и токсичные концентрации                                               

легкорастворимых солей для исследуемых видов

Категория выносливости
Порог 

токсичности 
солей, %

Название вида

Очень слабо солевыносливые > 0.3
Pinus sylvestris L., Pinus nig-
ra subsp. pallasiana (Lamb.) 
Holmboe.

Слабо солевыносливые 0.4 Quercus robur L., Ulmus pumila L.
Солевыносливые > 0.5 Robinia pseudoacacia L.

Наиболее солевыносливые > 0.7 Fraxinus excelsior L., Fraxinus 
pennsylvanica Marshall.

Солеустойчивые > 1.5 Pyrus communis subsp. pyraster 
(L.) Ehrh.

Предложения по дальнейшему интенсивному использованию выделен-
ного генофонда учитывают региональные особенности и потребность в 
селекционном посевном и посадочном материале [32; 36; 42].

Pinus sylvestris L. Общее состояние первой группы деревьев хорошее, 
несмотря на предельный для этих условий возраст. В условиях сухой степи 
насаждения имеют удовлетворительное состояние сохранившихся плю-
совых деревьев. Из 12 выделенных погибли 5 экземпляров в процессе 
интенсивного усыхания соснового массива. Тем не менее, среди плюсо-
вых особей отпад в несколько раз ниже, чем у контроля. В соответствии 
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с природными условиями создание ПЛСБ сосны обыкновенной следу-
ет продолжить на базе Новоаннинского лесхоза Волгоградской области 
(чернозёмная степь) и Кировском селекционно-семеноводческом комплеке 
(сухая степь). 

Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe. является ценной устой-
чивой к засухе и вредителям альтернативной породой сосне обыкновенной 
для лесоразведения в сухостепных и полупустынных ландшафтах регио-
на. Планируется заложить 25 га ЛСП в Кировском ССК для обеспечения 
селекционным материалом Нижне-Волжского региона.

Quercus robur L. является единственной аборигенной древесной породой 
на юго-восточной границе ареала. В процессе селекционной инвентариза-
ции было выделено 147 плюсовых дерева. Из них 116 в естественных ме-
стообитаниях. Концепция лесного семеноводства для дуба рассматривается 
с региональных позиций. Генотипически разнообразные плюсовые деревья 
используются в лесоразведении дифференцированно. Для защитного ле-
соразведения на каштановых почвах сухостепной зоны рекомендуется ис-
пользовать засухо-, солеустойчивые биотипы из байрачных южных дубрав. 

Ulmus pumila L. является интродуцированным видом, который успешно 
используется при защитном лесоразведении в Европейской части России. 
Выделено 123 маточных экземпляра в защитных лесных насаждениях (по-
лезащитных, Гослесополосах и др.), сохранившихся после экстремальных 
годов в процессе естественного и искусственного отбора. Многолетние ис-
следования генофонда по потомству выявили значительное преимущество 
маточных деревьев береста и его гибридных форм по основным призна-
кам, характеризующим его устойчивость и долговечность в экстремаль-
ных условиях произрастания.

Robinia pseudoacacia L. – ценная быстрорастущая порода с высоки-
ми мелиоративными свойствами. Однако, в светло-каштановой подзоне 
Волгоградской, Астраханской областей и республики Калмыкия неред-
ко подмерзает после суровых бесснежных зим. Отбор необмерзающих 
быстрорастущих особей (плюсовых деревьев) позволил выделить 107 
экземпляров. Высокая зимостойкость маточных деревьев сохраняется у 
вегетативных потомств. Эффективность отбора робинии довольно высо-
кая. За 25 летний период произрастания на светло-каштановых почвах от-
пало 6 деревьев – это менее 5% от первоначально отобранного. 

Fraxinus excelsior L. естественно произрастает в дубравах на севере 
Волгоградской области, является главной породой в защитных лесных на-
саждениях Волгоградской области.
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Создание ПЛСБ (постоянной лесосеменной базы) целесообразно пу-
тём закладки клоновых ЛСП (лесосеменных плантаций) с соответствую-
щим представительством женских и мужских потомств.

Fraxinus pennsylvanica Marshall. широко применяется в ЗЛН сухостеп-
ной зоны на светло-каштановых солонцеватых почвах, засухо-, солеустой-
чив, но часто повреждается древесницей въедливой и поэтому отстаёт в 
росте. Отобрано 31 плюсовое дерево в лесной полосе Камышин-Волго-
град. Семенной и посадочный материал предполагается для создания ЗЛН 
в экстремальных условиях сухостепной и полупустынной зоны.

Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh. – ценная сопутствующая по-
рода для дуба при создании ЗЛН на светло-каштановых почвах.

В ходе инвентаризационных обследований насаждений были проана-
лизированы: А – влияние на результативный признак насаждения, в кото-
ром отбирались маточники. В – влияние маточников и влияние случайных 
факторов. Влияние С – экологического фактора не оценивалось, поскольку 
размещение клонов на плантации по рендомизированной схеме позволяет 
снизить влияние данного фактора в опыте до минимума. На рост клона, 
а значит и другие генетические признаки и свойства, достоверно влияют 
факторы насаждения и плюсового дерева (влияние насаждений составляет 
38 %, влияние маточника 49 % и на долю случайных признаков приходится 
13 %) (Таблица 3, Таблица 4).

Таблица 3.
Иерархический дисперсионный анализ изменчивости высоты клонов

Вариации Степени
свободы

Сумма
квадратов

Средний
квадрат

Дисперсионные 
отклонения

Рфакт Р05 Р01

Между насаждениями 
факт. А

4 79 19,75 7,6 2,4 3,4

Между деревьями 
факт. В

22 57 19,2 19,2 1,6 1,9

Остаточная вариация 225 29 0,13
Общая 246 165

Таким образом, влияние насаждения на плодоношение клонового по-
томства оказалось недостоверным.
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Таблица 4.
Иерархический дисперсионный анализ изменчивости плодоношения клонов

Вариации Степени
свободы

Сумма
квадратов

Средний
квадрат

Дисперсионные отклонения

Рфакт.

Рst

5% 1%
По факту А 4 0,8 0,2 0,24 2,4 3,4
По факту В 22 18 0,82 2,05 1,6 1,9
Остаточная 225 90 0,40
Общая 246 109

Клоны по плодоношению:

Влияние маточника оказалось достоверно на 1 % и 5 % уровнях значи-
мости только в отношении фактора плюсового дерева. Расчёт факториаль-
ных дисперсий показал, что достоверное влияние маточников составляет 
78 %, 21 % – недостоверное влияние насаждения и только 1 % приходится 
на долю случайных факторов. Таким образом, рост клонов и рост семей 
зависят от маточника, поэтому у клонового потомства нет значительных 
преимуществ по этому признаку, процент влияния маточника на рост у се-
менного потомства выше. К перспективным отнесены все представители 
Новоаннинской популяции.
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Продолжается работа по испытанию сортов семейства Ulmaceae, а 
также видов Robinia pseudoacacia L., Quercus robur L. По комплексу хо-
зяйственно ценных признаков в настоящее время выделено 8 сортовых 
клонов, претендующих на статус культурного сорта.

Для иерархической классификации объектов исследований мы исполь-
зовали кластерный анализ в виде дендрограммы (Таблица 5).

Таблица 5.
Исходные данные для расчёта

Виды* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x1 9 28 45 3,1 32 17 8 18 43 17
x2 154 4211 3,4 3,1 11 10 5 64 9 31

Примечание: 1– Quercus robur L.,2 – Pinus sylvestris L., 3 – Pinus nigra subsp. 
pallasiana (Lamb.), 4 – Robinia pseudoacacia L., 5 – Ulmus pumila L., 6 – Fraxinus 
excelsior L., 7 – Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh., 8 – Fraxinus pennsylvanica 
Marshall.

При формировании новой матрицы расстояний мы выбирали наимень-
шее значение из значений объектов. В результате была получена дендро-
грамма сходства (Рис. 2).

Рис. 2. Дендрограмма видового сходства
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Таким образом, переход на выращивание защитных лесных насажде-
ний из отселектированных маточников позволит улучшить качество искус-
ственных посадок и в 1,5-2 раза увеличить их долговечность (Таблица 6).

Таблица 6.
Состояние и сохранность изучаемых древесных пород 

Название

Жиз-
нен-

ность, 
балл*

Год 
по-

садки

Кол-во
посадоч ных 

мест, шт.

Из них:
Сохран- 
ность, 

%
Hср, м

при-
жи-
лось

выпа-
ло

Robinia pseu-
doacacia L. 4,0 2000 116,0 111,0 5,0 95,0 1,60

Quercus ro-
bur L. 4,0 1997 177,0 163,0 14,0 92,1 1,70

Pyrus com-
munis subsp. 
pyraster (L.) 
Ehrh.

5,0 1998 105,0 103,0 2,0 98,0 1,40

Ulmus pumi-
la L. 5,0 - // - 95,0 95,0 - 100,0 1,60

Fraxinus ex-
celsior L. 4,0 1998 39,0 38,0 1,0 97,4 1,50

Fraxinus 
pennsylvanica 
Marshall.

4,0 1999 38,0 35,0 3,0 92,1 0,70

Pinus nigra 
subsp. palla-
siana (Lamb.)

5,0 1998 37,0 35,0 2,0 94,5 0,30

Pinus sylves-
tris L. 4,0 1999 37,0 27,0 10,0 72,9 0,20

Всего: 607 37 742 9,0
Примечание*: 4 балла – хорошая; 5 баллов – отличная.

Наши исследования в течение длительного периода установили, что 
путём отбора особей с хорошей жизненностью и устойчивостью к не-
благоприятным факторам окружающей среды и повторного введения 
репродуцентов в культуру можно значительно повысить устойчивость 
насаждений в регионах с тяжелыми лесорастительными условиями. Пре-
имущества таксационных показателей исследуемых видов можно связать 
с формированием в насаждениях интразональной экологической обста-
новки, благоприятной и соответствующей биологическим требованиям 
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(накопление высоких сугробов, образование гумуса и т. д.). По результа-
там учёта выделенных особей подтверждается высокая эффективность 
отбора гибридных форм, так как все растения сохранились, имели вполне 
удовлетворительное состояние, хороший процент сохранности. Разрабо-
танная схема повышения устойчивости насаждений с участием опытных 
видов позволит иметь набор генофонда, достаточный для проведения 
тщательной отбраковки, и, следовательно, пополнить количество элит-
ных деревьев для лесосеменных насаждений высокого генетического 
уровня.

Выводы
1. Основным способом воспроизводства лесных насаждений в арид-

ных регионах, к которым относится Европейская часть России, является 
их перевод на селекционно-генетические методы отбора основных цен-
ных древесных пород.

2. Разработанная схема повышения устойчивости ЗЛН (защитных лес-
ных насаждений) позволит создать ценный селекционный фонд для агро-
лесомелиоративного обустройства.

3. К основным древесным видам для селекционной работы в засуш-
ливых условиях можно отнести Robinia pseudoacacia L., Quercus robur 
L., Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh., Ulmus pumila L., Fraxinus 
excelsior L., Fraxinus pennsylvanica Marshall., Pinus nigra subsp. pallasiana 
(Lamb.), Pinus sylvestris L, отличающиеся разной категорией выносливости 
к содержанию солей в почве и жизненностью.

4. Влияние насаждения на плодоношения клонового потомства недо-
стоверно, влияние маточника отличается достоверностью на уровне 1-5 % 
значимости в отношении плюсовых деревьев на плантации.

5. Виды Новоаннинской популяции отнесены к перспективным и могут 
претендовать на статус культурного сорта.

Информация о спонсорстве. Работа выполнена в рамках Государ-
ственного задания № FNFE – 2025-0009 «Создание новых генотипов, 
сортов, форм древесных, кустарниковых, культурных растений с высоко-
ценными признаками продуктивности, качества, устойчивостью к био- и 
абиострессорам с использованием классических и современных методов 
селекции, новые инновационные технологии в питомниководстве и семе-
новодстве, для решения задач по предотвращению деградации и опусты-
нивания агроландшафтов в условиях изменяющегося климата».
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