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ВВЕДЕНИЕ 
 
Изучение школьного курса матема-

тики направлено в первую очередь на 
развитие логического и алгоритмическо-
го мышления, развитие способности ана-
лизировать условие и находить опти-
мальные способы решения поставленной 
задачи. Данные цели достигаются абсо-
лютно при изучении всех тем математики 
в течение всего школьного курса. Мы ос-
тановимся более подробно на теме «Ре-
шение показательных уравнений». С ме-
тодической точки зрения данная тема ин-
тересна тем, что существует достаточно 
большое количество способов решения 
показательного уравнения, поэтому ре-
шение начинается с анализа предложен-
ного условия и выбора оптимального 
способа решения. Сами методы решения 
очень алгоритмичны. Таким образом, мы 
видим, что изучение данной темы учащи-
мися предоставляет прекрасные возмож-
ности для формирования у них алгорит-
мического и логического мышления [1; 2]. 
Следовательно, изучение методов реше-
ния показательных уравнений и нера-
венств является актуальной задачей, ко-
торой должно быть уделено значительное 
внимание. 

Цель работы: изучение материалов по 
данной теме и разработка методических 
рекомендаций по решению показатель-
ных уравнений. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 
Для анализа интересующей нас темы 

«Показательные уравнения и неравенст-
ва» будем рассматривать два учебника: 
«Алгебра и начала математического ана-
лиза 10–11 классы: базовый и углублен-
ный уровни» авторов Алимов Ш.А., Коля-
гин Ю.М., Ткачева М.В. и др. и учебник 
«Алгебра и начала математического ана-
лиза; углубленное обучение. 11 класс» 
авторов Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., 

Поляков В.М.; под редакцией В.Е. По-
дольского. 

Рассмотрим учебник «Математика: ал-
гебра и начала математического анализа, 
геометрия. Алгебра и начала математиче-
ского анализа» Ш.В. Алимова, Ю.М. Коля-
гина [3]. 

Решение показательных уравнений, 
неравенств, а также систем показатель-
ных уравнений и неравенств рассматри-
вается в III главе данного учебника, то 
есть учащиеся знакомятся с данной те-
мой в 10 классе. Предварительно изуча-
ются глава I «Действительные числа», и 
глава II «Степенная функция». 

Итак, мы видим, что прежде, чем 
изучать показательные уравнения и нера-
венства, учащиеся изучают степени с ра-
циональными и действительными пока-
зателями, основные свойства степени, 
которые необходимы в дальнейшем при 
решении показательных уравнений и не-
равенств. 

Рассмотрим более подробно III главу 
«Показательная функция». В этой главе 
рассматривается интересующая нас тема: 
показательная функция, ее свойства и 
график. Строятся графики функций с ос-
нованием 𝑎𝑎 > 1 и 0 < 𝑎𝑎 < 1.  В этом же 
параграфе рассматривается задача 1: Ре-
шить уравнение 3𝑥𝑥 = 27.  В разобранном 
решении вначале доказывается наличие 
корня, так как 27 > 0, а множество зна-
чений показательной функции – множе-
ство всех положительных чисел. Сразу 
указывается, что одним из корней явля-
ется 𝑥𝑥 = 3 (33 = 27). Дальше в решении 
доказывается, что других корней нет, так 
как функция возрастает на всей числовой 
прямой. Итак, мы видим, что уже при 
рассмотрении показательной функции 
рассматривается простейшее показатель-
ное уравнение и при его решении исполь-
зуются свойства показательной функции.  

Рассмотрим более подробно следую-
щий параграф «Показательные уравне-
ния». Теоретический материал содержит 
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девять примеров с разобранными реше-
ниями. В учебнике методы решения не 
называются, но все данные примеры ре-
шаются следующими методами: метод 
уравнивания показателей, вынесения об-
щего множителя за скобки, метод по-
членного деления, метод введения новой 
переменной.  

Решение показательных уравнений и 
неравенств в учебнике «Математика. 
Алгебра и начала математического ана-
лиза; углубленное обучение» авторов 
А.Г. Мерзляка, Д.А. Номировского,  
В.М. Полякова, под редакцией В.Е. По-
дольского изучается в 11 классе [4]. Так 
как учебник предназначен для углублен-
ного изучения, то подача материала 
практически вузовская, близкая к курсу 
математического анализа. 

Данный учебник содержит много за-
даний следующих уровней: простые, за-
дачи средней сложности, сложные задачи 
и задачи высокой сложности. 

Структура данной темы следующая: 
вначале рассматривается показательная 
функция, ее свойства и график. При рас-
смотрении темы «Показательные уравне-
ния» на примерах демонстрируются сле-
дующие методы решения: метод уравни-
вания показателей, метод вынесения 
множителя за скобки; метод введения 
новой переменной; метод подбора корня 
и доказательство того, что этот корень 
единственный с помощью свойств пока-
зательной функции, а также рассматри-
вается решение показательного уравне-
ния, содержащее параметр. 

Учебник содержит большое количе-
ство задач различного уровня сложности, 
поэтому задания из учебника можно ис-
пользовать и для учащихся обычных 
школ как для подготовки к сдаче ЕГЭ, 
так и в течение учебного года. 

Итак, анализ учебников позволяет 
нам сделать следующий вывод: во всех 
учебниках теоретический материал изла-
гается на высоком научном уровне, при 

этом сохраняя доступность изложения. 
Большое количество разобранных при-
меров позволяют учащимся овладеть не-
обходимыми умениями для решения по-
казательных уравнений и неравенств. 

Остановимся более подробно на ос-
новных методах решения показательных 
уравнений. Для этого разберем примеры 
с решениями. 

Для решения уравнения методом 
уравнивания показателей необходимо 
выполнить следующие действия: 1) запи-
сать обе части уравнения в виде степеней 
с одинаковыми основаниями; 2) затем 
приравнять показатели степеней и ре-
шить полученное уравнение. 

Пример. Решить уравнение: 132𝑥𝑥 = 1 
Решение: 132𝑥𝑥 = 1 
132𝑥𝑥 = 130: 

2𝑥𝑥 = 0 
𝑥𝑥 = 0 

Ответ: 𝑥𝑥 = 0. 
При решении показательных уравне-

ний методом вынесения общего множи-
теля за скобки должны быть выполнены 
действия: 1) определяем общий множи-
тель; 2) выносимого за скобки; 3) приво-
дим получившееся выражение к уравне-
нию простейшего вида и решаем его. 

Пример. Решить уравнение:  
11𝑥𝑥+2 + 11𝑥𝑥 = 122 

Решение:11𝑥𝑥+2 + 11𝑥𝑥 = 122. 
Так как 11𝑥𝑥+2 = 11𝑥𝑥 ∙ 112, то уравне-

ние примет вид:  
11𝑥𝑥 ∙ 112 + 11𝑥𝑥 = 122 

Видим, что 11𝑥𝑥  – это общий множи-
тель, который нужно вынести за скобки: 

11𝑥𝑥(112 + 1) = 122 
11𝑥𝑥 ∙ 122 = 122 

11𝑥𝑥 =
122
122

 
11𝑥𝑥 = 1 

Так как 1 = 110, то получаем 
11𝑥𝑥 = 110, отсюда  𝑥𝑥 = 0. 

Ответ: 𝑥𝑥 = 0. 
Показательное уравнение удобно ре-

шать методом почленного деления, когда 
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каждый член уравнения содержит степе-
ни с одинаковыми показателями, но раз-
ными основаниями. В этом случае удоб-
но поделить каждое слагаемое на одну из 
степеней.  

Пример. Решить уравнение:  
25

𝑥𝑥−3
2 = 32(𝑥𝑥−3) 

Решение:25
𝑥𝑥−3

2 = 32(𝑥𝑥−3) 
25

𝑥𝑥−3
2 = (52)

𝑥𝑥−3
2 = 52𝑥𝑥−3

2 = 5𝑥𝑥−3 
32(𝑥𝑥−3) = (32)(𝑥𝑥−3) = 9𝑥𝑥−3 

Итак, мы получили 5𝑥𝑥−3 = 9𝑥𝑥−3, то 
есть уравнение, содержащее степени с 
одинаковыми показателями, но разными 
основаниями. Поделим почленно на 9𝑥𝑥−3.  

(5
9
)𝑥𝑥−3 = 1, отсюда 𝑥𝑥 − 3 = 0, то есть 

𝑥𝑥 = 3. 
Ответ: 𝑥𝑥 = 3. 
Для решения показательного уравне-

ния методом введения новой переменной 
выполняются следующие действия: 1) вво-
дим новую переменную (получаем чаще 
всего квадратное уравнение); 2) решаем 
полученное уравнение.  

Пример. Решить уравнение: 
49𝑥𝑥 − 8 ∙ 7𝑥𝑥 + 7 = 0 

Решение: 49𝑥𝑥 − 8 ∙ 7𝑥𝑥 + 7 = 0 
(7𝑥𝑥)2 − 8 ∙ 7𝑥𝑥 + 7 = 0 

Пусть 𝑡𝑡 = 7𝑥𝑥 , 𝑡𝑡 > 0. Тогда 
𝑡𝑡2 − 8𝑡𝑡 + 7 = 0 

Находим корни: 
𝑡𝑡1 = 7, 𝑡𝑡2 = 1 
Возвращаемся к подстановке: 
7𝑥𝑥 = 7, 7𝑥𝑥 = 1 
7𝑥𝑥 = 71, 7𝑥𝑥 = 70 
𝑥𝑥1 = 1, 𝑥𝑥2 = 0 
Ответ: 𝑥𝑥1 = 1, 𝑥𝑥2 = 0. 

Итак, мы рассмотрели виды решения 
показательных уравнений. Для успешно-
го их решения можно предложить сле-
дующие методические рекомендации: 

1) решение уравнения начинается с 
выбора необходимого метода решения, 
поэтому учащихся необходимо учить ана-
лизировать условие, чтобы определить, 
какой способ будет более подходящим;  

2) правильного метода решения не-
достаточно для получения правильного 
ответа, необходимо уметь выполнять 
правильно преобразования и вычисления 
на каждом шаге решения;  

3) для правильных преобразований и 
вычислений учащиеся должны хорошо 
владеть знаниями и навыками работы со 
степенями; уметь выносить общий мно-
житель уравнения; решать квадратное 
уравнение; 

4) для улучшения навыков решения 
учащимся необходимо предлагать к ре-
шению как можно большее количество 
разнообразных примеров, постепенно их 
усложняя. 

 
ВЫВОД 

 
Итак, мы показали, что для успеш-

ного решения показательных уравнений 
необходимо владеть алгоритмами реше-
ния, а также применять предлагаемые 
методические рекомендации по изуче-
нию показательных уравнений. На наш 
взгляд, эта информация будет полезна 
учащимся при подготовке к сдаче ЕГЭ 
по математике. 
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