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Аннотация. Цель исследования – разработать базовую технологию идентификации средств категории от-
рицания в рамках работы программного комплекса «Генератор сбалансированного лингвисти-
ческого корпуса и корпусный менеджер». Применяются методы анализа, тестирования, модели-
рования, профессионально ориентированного программирования и эксперимента. В качестве 
лингвистического материала выступает корпус актуальных новостных текстов CNN объемом 
1 024 583 токена. В результате исследования уточнены возможности текущей версии программ-
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ВВЕДЕНИЕ

Обработке естественного языка посвящены 
в послед нее время не только исследования специ-
алистов из технических областей знания (инфор-
матика, автоматика и вычислительная техника, 
мате матика и др.), но также и лингвистов. При 
этом наблюдается достаточно четкая дихотомия, 
соглас но которой можно выделить: а) исследова-
ния, опирающиеся преимущественно на результа-
ты работы готовых решений [Гращенков, Студени-
кина, Паско, 2024; Лагутина К., Бойчук, Лагутина 
Н., 2023; Солнышкина, Макнамара, Замалетдинов, 
2022]; б) исследования, которые вносят некоторый 
вклад в разработку программного обеспечения 
лингвистического назначения – с использовани-
ем свободно распространяемых библиотек обра-
ботки естественного языка и экспериментальных 
отечественных разработок [Гагарин, 2024; Сафина, 
2024; Красикова, 2024; Степанова, 2024].

В настоящей работе мы рассматриваем возмож-
ности авторского программного комплекса «Гене-
ратор сбалансированного лингвистического корпу-
са и корпусный менеджер» [Горожанов, 2024а] для 
решения проблемы учета средств категории отри-
цания при анализе употребления заданных лекси-
ческих единиц в сбалансированном лингвистиче-
ском корпусе, собранном посредством указанного 
программного обеспечения.

Материалом исследования служит сбалан-
сированный лингвистический корпус новостных 
текс тов CNN объемом 1 024 583 токена или 38 621 
предложение, собранных с декабря 2024 по фев-
раль 2025 года.

Отрицание «представляет собой одно из цен-
тральных явлений в рамках актуального направле-
ния обработки естественного языка (англ. Natural 
Language Processing или NLP)» [Глушак, 2023, с. 3287]. 
Сложность проблемы усугубляется также необходи-
мостью применения различных программных ал-
горитмов для текстов на разных языках, поскольку 
грамматическая категория отрицания реализуется 
в каждом отдельном случае своим набором языко-
вых средств, не говоря уже о различном отношении 
к двойному отрицанию даже в пределах (формаль-
но) одного языка. Ср. для вариантов английского 
языка: «I don’t know nothing about it» vs. «I don’t know 
anything about it»; или для русского и немецкого 
языков: «Я никогда никому ничего об этом не расска-
жу» vs. «Ich erzähle nie jemandem etwas davon».

Подчеркнем, что заявленная нами тема тесно 
связана с проблемой автоматического определе-
ния тональности текста, которую мы рассматрива-
ем в ряде других работ [Горожанов, 2024б; Горо-
жанов, 2023].

Здесь под средствами категории отрицания мы 
будем понимать эксплицитные конституенты, та-
кие как: отрицательная частица not, наречие never, 
местоимения nobody, nothing, приставки un-, in- и 
суффиксы -less, -free, т. е. фактически определенные 
лексемы и их части, которые могут быть обнаруже-
ны в корпусе с морфологической разметкой1. Без-
условно, такой подход не принимает во внимание 
имплицитные средства отрицания, учет которых 
неизбежно бы привел к необходимости оценки 
тональности контекстов, коннотативных значений 
отдельных языковых единиц, субъективного фак-
тора восприятия содержания текста и, возможно, к 
необходимости анализа средств других категорий, 
например, модальности (см. [Сытько, 2023]). Тем не 
менее мы считаем, что опора на эксплицитные кон-
ституенты позволяет провести анализ максимально 
объективно и обрисовать базовую технологию ра-
боты с отрицанием в рамках оригинального кор-
пусного подхода.

Планировалось решить следующие задачи:
1) проанализировать возможности текущей 

версии программного комплекса «Генера-
тор сбалансированного лингвистическо-
го корпуса и корпусный менеджер» на 
предмет обнаружения средств категории 
отрицания в англоязычном тексте (методы 
тести рования и анализа алгоритмов);

2) оценить возможности программного комп-
лекса в части добавления программных 
функций по поиску отдельных лемм с уче-
том того, что они могут употребляться 
с  отри цанием (методы анализа возмож-
ности внесения модификаций в структуру 
комплекса, описания технических парамет-
ров и моделирования новых алгоритмов;

3) создать и провести апробацию экспери-
ментального программного решения (мето-
ды профессионально ориентированного 
программирования и эксперимента).

Высокий интерес со стороны языковедов 
к  проб леме использования средств категории 
отри цания, значительное количество публикаций 
по теме за последние годы, а также, что особен-
но важно, отсутствие универсальных технических 
реше ний проблемы учета языковых средств отри-
цания при анализе связных текстов, подчеркивает 
актуальность предлагаемого исследования.

Новизна работы заключается в том, что впер-
вые на упомянутой программной базе произ-
водится анализ заданных лемм с учетом поляр-
ности их употреб ления (есть отрицание / нет 
отрицания).
1Наше перечисление не исчерпывает все возможные средства 
отри цания английского языка, даны лишь выборочные примеры.
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Практическая ценность исследования состоит 
в создании рабочего инструмента для базовой оцен-
ки употребления средств категории отрицания в ан-
глоязычном тексте, вносится вклад в развитие функ-
циональных возможностей программного комплекса.

ХОД ИССЛЕДОВАНИЯ И ЕГО РЕЗУЛЬТАТЫ

Рассмотрим возможности текущей версии програм-
много комплекса «Генератор сбалансированного 
лингвистического корпуса и корпусный менеджер». 
При разметке генератором токены снабжаются 
харак теристикой polarity («полярность»), которая 
может принимать значения «pos» («положительная») 
и «neg» («отрицательная»). При этом в качестве от-
рицательных для английского языка1 маркируются 
исключительно частицы not. Поиск по параметру 
«Совокупный учет»: «Атрибуты = polarity» + «Значе-
ния = neg» в корпусе показал наличие 5 524 токенов 
(0,54 % от общего количества) в 5 102 предложени-
ях (13,21 % от общего количества) (см. рис. 1):

Рис. 1. Фрагмент вывода запроса по совокупному учету 
«Отрицательная полярность»

Следует обратить внимание на то, что програм-
ма безошибочно идентифицировала not даже 
в сокра щенных вариантах (couldn’t, hasn’t и пр.).

Прочие конституенты, выраженные отдельным 
словом (never, nobody, nothing и др.), можно найти, 
используя поиск по набору лемм (см. рис. 2):

Рис. 2. Фрагмент вывода запроса по набору лемм

1Уточнение сделано в связи с тем, что текущая версия программно-
го комплекса работает с русским, английским, немецким, француз-
ским, испанским и китайским языками.

В процентном выражении присутствие never, 
nobody и nothing составило 0,05 % для токенов 
и 1,37 % для предложений.

Поиск по приставкам и суффиксам произво-
дился с помощью функции определения символов 
в  нача ле и конце токена. Здесь следует прини-
мать во внимание погрешность, поскольку ищет-
ся не морфема, а простая последовательность 
знаков, напри мер, для un- будет найдено не только 
unorthodox, unclear, unjustly, но и under, unique и т. п. 
Однако поиск по суффиксам дает практически нуле-
вую погреш ность: только unless при поиске по -less 
(поиск по -free выдал всего лишь один токен carefree).

Таким образом, мы установили, что текущая 
версия программного комплекса вполне удовлет-
ворительно справляется с задачей поиска экспли-
цитных отрицаний в англоязычном тексте.

Далее была проведена оценка возможности 
программного комплекса в части добавления про-
граммных функций по поиску отдельных лемм с уче-
том того, что они могут употребляться с отрицанием.

Важным отличием программы-генератора яв-
ляется опция разметки так называемой зависи-
мости, «т.  е. числового указания на номер токена, 
который является главным для текущего токена» 
[Горожанов, 2024а, с. 27]. В нашем случае это позво-
ляет, например, определить к какому слову относят-
ся отрицания no или not, при этом главный и под-
чиненный токены могут находиться на расстоянии 
друг от друга (см. рис. 3):

Рис. 3. Фрагмент таблицы токенов базы данных корпуса 
с указанием главного слова

Мы видим, что no удалено от главного слова 
information на одну позицию, но всё же числовой 
маркер верно указывает на их взаимосвязь. Заме-
тим, что установление зависимостей происходит 
автоматически при разметке корпуса генератором 
на основе правил spaCy.

Поскольку такие данные заложены в разметке 
лингвистического корпуса, их возможно использо-
вать, внеся некоторые дополнения в программный 
код корпусного менеджера.

Итак, на следующем этапе исследования 
в корпус ный менеджер была введена новая функ-
ция поиска зависимых слов по заданным пара-
метрам. При этом был задействован принцип 
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масштабирования, или универсальности, программ-
ного решения, чтобы в будущем можно было приме-
нять этот инструмент для иных целей, выходящих за 
рамки анализа средств категории отрицания.

Функция использует стандартный интерфейс 
с добавлением только одного подпункта в меню 
«Коннотации». Для старта алгоритма оператору 
необходимо заполнить строки лемм и токенов ис-
ходной формой главного слова и искомыми лек-
сическими единицами в исходной форме, которые 
должны находиться в прямой зависимости от него. 
В рамках поиска средств отрицания для английско-
го языка запрос может иметь следующий вид: глав-
ное слово agree, зависимое слово not. При реали-
зации такого запроса был получен представленный 
ниже результат (см. рис. 4):

Рис. 4. Результат поискового запроса по лемме «agree» 
и зависимому слову «not»

Демонстрируемый фрагмент показывает, что 
программа не только верно распознала сокра-
щенные формы, правильно отобразила кавычки 
(что может быть проблемой для некоторых про-
граммных решений), но и безошибочно связала 
глагол agree с относящимся к нему отрицанием 
not вне зави симости от расстояния между первым 
и вторым.

Далее мы проверили алгоритм на связке chance 
и no (см. рис. 5):

Рис. 5. Результат поискового запроса по лемме chance  
и зависимому слову not

Результат подтвердил правильность выбранно-
го программного решения. Формы леммы chance 
были идентифицированы верно. При наличии 
двойного употребления лексемы chance была мар-
кирована именно форма с отрицанием (образец 
№ 28 303).

Далее программа была доработана в части 
организации вывода: к лемме в квадратных скоб-
ках было добавлено зависимое слово, которое на-
ходится в найденном контексте. Кроме того, при 
подсчете единиц указывается количество токенов, 
имеющих заданные зависимые слова и общее ко-
личество этих токенов (см. рис. 6):

Рис. 6. Результат поискового запроса по лемме money и за-
висимым словам no, any с более информативным выводом

В приведенном примере показано, что в корпу-
се имеется 270 упоминаний money, но только семь 
из них имеют в подчинении no или any.

Для подтверждения универсальности создан-
ной функции мы провели дополнительное экспе-
риментальное тестирование на материале сбалан-
сированного лингвистического корпуса текста 
крупнейшей региональной газеты ФРГ «Westdeutsche 
allgemeine Zeitung»1. В качестве главного слова был 
обозначен модальный глагол können, зависимой 
единицей выступило отрицание nicht. Был получен 
следующий результат (см. рис. 7):

Рис. 7. Результат поискового запроса по лемме können 
и зависимому слову nicht

Алгоритм верно распознал отрицание при раз-
личных словоформах глагола (könnte, könne, kann, 
konnten и пр.) и на различном расстоянии от них, что 
было бы практически невозможно при «механиче-
ском» анализе, т. е. при поиске по шаблону «слово-
форма AND (+ n слов OR – n слов)».

1Объем тестового микро-корпуса составил 48 540 токенов, что доста-
точно для первичного тестирования нашего алгоритма, но, безуслов-
но, крайне мало для проведения современных серьезных корпусных 
исследований языковых явлений.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак, мы разработали и апробировали базовую тех-
нологию идентификации средств категории отри-
цания в рамках оригинального корпусного подхода. 
При этом были полностью решены поставленные 
задачи. Были проанализированы возможности 
теку щей версии программного комплекса «Генера-
тор сбалансированного лингвистического корпуса 
и  корпусный менеджер» на предмет обнаружения 
средств категории отрицания в англоязычном тексте. 
Были оценены возможности программного комплек-
са в  части добавления программных функций по 
поиску отдельных лемм с учетом того, что они могут 
упот ребляться с отрицанием. В ходе исследования 
было принято решение использовать разметку зави-
симостей токенов. Наконец, была написана и апро-
бирована новая функция корпусного менеджера, 

которая безошибочно определила наличие у задан-
ных лемм средств категории отрицания.

Поскольку при проектировании функции был 
применен принцип масштабирования, полученные 
результаты вышли за рамки первоначально постав-
ленных задач. Программа способна работать не 
только с отрицаниями, но практически с любыми 
языковыми единицами. Например, возможен поиск 
по запросам «главное существительное – зависи-
мое прилагательное», «главный глагол – зависимое 
существительное» и др.

В перспективе необходимо провести тести-
рование на материале других языков, уточнив 
особенности стандартной разметки полярности, 
а также соотнести полученный инструмент с иссле-
дованиями, посвященными определению парамет-
ров идиостиля, интерпретации художественного 
текста и оценке качества перевода.
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