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Summary. The aim of the study is to analyze existing experience and determine the prospects for using unmanned aerial vehicles
(UAVs) in the interests of military medicine based on published data.
Materials and research methods. The research materials were scientific articles, conference materials and other internet resources.
Research methods: analytical, logical, descriptive-comparative, analogies.
The results of the study and their analysis. As a result of the analysis, it was confirmed that the potential of these UAVs to provide
medical care in dangerous and remote areas is huge, but the implementation of such a system is far from unambiguous due to
unresolved problematic issues such as ensuring security, increasing survivability, and compliance with safety requirements when
using UAVs. In addition, the legal regulation of ethical issues of drone use cannot be ignored. And the most important thing is the
economic justification, that is the matching of the costs of developing the necessary products to the increase in efficiency during
their use.
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Резюме. Цель исследования – на основе опубликованных данных проанализировать имеющийся опыт и определить пер-
спективы использования беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) в интересах военной медицины.
Материалы и методы исследования. Материалы исследования – научные статьи, материалы конференций и другие ресурсы
сети Интернет. Методы исследования – аналитический, логический, описательно-сравнительный методы и метод аналогий.
Результаты исследования и их анализ. Анализ результатов исследования показал, что потенциал использования БПЛА для
оказания медицинской помощи в опасных или отдаленных районах – огромен. 
В то же время использование БПЛА в интересах военной медицины на поле боя сопряжено с рядом серьезных проблем,
решение которых станет важным шагом вперед в организации и проведении мероприятий по медицинскому обеспечению
войск (сил) в мирное и военное время.
Ключевые слова: беспилотные летательные аппараты, военная медицина, доставка медицинских грузов, медицинская
разведка, розыск раненых
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Введение
В связи с особенностями современных военных кон-

фликтов меняются формы и способы применения войск
(сил), в том числе сил и средств медицинского обес-
печения боевых действий. Чтобы соответствовать новым
требованиям, необходимо изыскивать и развивать новые
способы повышения эффективности проведения лечебно-
эвакуационных и других мероприятий медицинского
обеспечения. С этой целью необходимо принимать во
внимание опыт и перспективность применения беспи-
лотных летательных аппаратов (далее – БПЛА, дроны,
беспилотники) в интересах медицинской службы в ходе
боевых действий войск (сил).

Цель исследования – на основе опубликованных
данных проанализировать имеющийся опыт и перспек-
тивы использования беспилотных летательных аппаратов
в интересах военной медицины.

Материалы и методы исследования. Материалы
исследования – научные статьи, материалы конферен-
ций и другие ресурсы сети Интернет. Методы исследо-
вания – аналитический, логический, описательно-
сравнительный методы и метод аналогий.

Результаты исследования и их анализ. Современ-
ный этап развития мировой авиации характеризуется
созданием комплексов с беспилотными летательными
аппаратами различного функционального назначе-
ния, а также непрерывным расширением номенклатуры
беспилотников [1].

Опыт проведения Специальной военной операции
(СВО) подтвердил эффективность применения БПЛА
несмотря на их высокую уязвимость от средств проти-
вовоздушной обороны (ПВО). Беспилотные летатель-
ные аппараты активно используются армиями разных
стран мира с целью: ведения разведки и наблюдения;
распознавания, целенаведения и нанесения ударов;
оценки урона, нанесенного противником; детекции и
мониторинга реагентов и материалов; увеличения про-
пускной способности каналов связи, а также с целью
осуществления логистики в рамках тылового обеспече-
ния. Увеличению возможностей дронов способствует
быстрое совершенствование навесного оборудования,
используемого беспилотниками, что привлекает к ним
медицинских работников – как военных, так и граж-
данских. Следовательно, является актуальным вопрос
о возможности применения БПЛА в интересах меди-
цинской службы Вооруженных Сил Российской Феде-
рации (ВС РФ), в том числе в условиях ведения боевых
действий [2].

Основными достоинствами БПЛА являются: их отно-
сительно низкая стоимость; большая безопасность при
эксплуатации; экономия на подготовке пилота и рас-
ходе горючего; возможность дистанционного управления
аппаратом; отсутствие необходимости в аэродромах с
бетонным покрытием и др.

В настоящее время появились достаточно совершен-
ные технологии – новые композитные материалы, на-
нотехнологии, энергетические и информационные тех-
нологии, средства приема и передачи информации и
другие технологии, значительно увеличивающие воз-
можности БПЛА [2, 3].

Стремительный прогресс в разработке и производ-
стве БПЛА военного назначения в XXI в. стимулировал
разработку и интенсивное развитие беспилотников
многоцелевого применения, что создало предпосылки
для их применения в интересах медицины, в том числе
военной [2].

В настоящее время можно выделить следующие на-
правления использования БПЛА в интересах граждан-
ской и военной медицины:

- розыск раненых (пораженных) на поле боя или в
зоне чрезвычайной ситуации (ЧС);

- передача координат раненого /очага санитарных
потерь;

- доставка различных грузов раненым и участникам
медицинских формирований, находящимся в труднодо-
ступных местах;

- разведка мест предполагаемого развертывания сил
и средств медицинской службы, а также путей медицин-
ской эвакуации;

- определение границы зоны ЧС / очага массовых
санитарных потерь;

- мониторинг обстановки;
- ретрансляция – в интересах медицинских работников –

аудио-, видеосигналов в зонах невидимости; 
- эвакуация раненых (пораженных) с поля боя, из зоны

ЧС или сопровождение эвакуации раненого наземным
транспортом;

- охрана этапов медицинской эвакуации;
- дезинфекция площáдных объектов.
Современное состояние разработок и перспективы

использования дронов по некоторым из вышеперечис-
ленных направлений

Что касается розыска раненых и пораженных, то реа-
лизация системы мониторинга мобильных объектов поз-
волила вести наблюдение за состоянием контролируемых
объектов и определять местоположение военнослужа-
щих при использовании ими датчиков, подающих при
ранении определенный сигнал. Данные системы могут
быть продублированы спутником [4].

При определении направления и скорости движения
объекта возможен прием сообщений от него, в том
числе с кодом «Тревога», означающим ранение /полу-
чение травмы военнослужащим или выход техники из
строя. При этом количество объектов, подключаемых к
системе – не ограничено. Кроме того, имеется возмож-
ность отслеживать перемещения наблюдаемого объекта
на электронной карте местности в режиме реального
времени и мгновенно получать сигнал тревоги с коор-
динатами на карте местоположения объекта.

В последнее время всё чаще появляются сообщения
о преимуществах использования нескольких недоро-
гостоящих беспилотников для выполнения одной за-
дачи – т.н. роевого взаимодействия. Это позволяет
расширить площадь обследуемой территории за счет
обмена информацией между участниками группы и
сократить время обследования. В случае потери связи
между агентами или выхода некоторых из них из строя
функционирующие БПЛА продолжают работу в авто-
номном режиме, делая возможным дальнейшее вы-
полнение задачи [2].

Основные особенности агентов роевого взаимодей-
ствия:

- коллегиальность – коллективная целенаправленность
для решения определенной задачи;

- автономность – самостоятельное решение постав-
ленной задачи;

- активность – достижение конкретных целей путем
выполнения активных действий;

- информационная и двигательная мобильность – ак-
тивное перемещение и целенаправленный поиск ин-
формации, объектов и других данных, необходимых для
выполнения задачи;
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- адаптивность – автоматическое приспособление к
изменениям внешних факторов [5].

Быстрое – до 30 ед./мин – развертывание роя авто-
номных дронов возможно с помощью многоствольной
трубной пусковой установки – пневматической пушки.
Групповая система состоит из недорогих аппаратов, на-
пример, квадро- или оптокоптеров. Запуск может быть
произведен с кораблей, самолетов, тактических машин
за счет слабой отдачи. Кроме того, потенциально воз-
можна работа в движении [2].

В настоящее время самым востребованным направ-
лением является доставка медицинских грузов с помо-
щью БПЛА, что экономически целесообразно в уда-
ленных регионах, особенно в сезон дождей. Такие БПЛА
находятся под управлением оператора, используя для
навигации GPS и микроэлектронные гироскопы. Дроны
могут сбрасывать свой груз в определенную точку и
возвращаться назад по заданному маршруту, но могут
также приземляться автоматически или под удаленным
контролем оператора [6].

Одна из перспектив использования БПЛА – их за-
действование для ретрансляции аудио- и видеосигналов
в зону невидимости в интересах медицинских работни-
ков. Многие проекты роботизированных мобильных
комплексов для телемедицины и телехирургии пред-
усматривают наличие в данном комплексе БПЛА-ре-
транслятора. Дроны также можно встраивать в схему
охраны и обороны этапа медицинской эвакуации.

Такая задача, как мониторинг обстановки, тоже может
быть решена с использованием беспилотников. Так, с
приходом коронавируса, Китай первым применил со-
временные технологические разработки. Там впервые
стали использовать дроны для идентификации граждан-
ских лиц, которые находились в общественных местах и
не соблюдали социальную дистанцию, или, нарушая
введённые ограничения, не использовали первичные
средства. Кроме того, беспилотные летательные аппа-
раты, оснащенные оборудованием для контроля темпе-
ратуры (тепловизоры), использовались для дистанцион-
ного измерения температуры тела человека как в
общественных местах, так и в домашних условиях [7].

Наконец, БПЛА могут использоваться для площáдной
дезинфекции. Непростой период пандемии COVID-19, а
также зарубежный опыт побудили медицинскую службу
ВС РФ искать новые способы борьбы с высококонта-
гиозными инфекциями, быстро распространяющимися
среди личного состава войск через часто используемые
поверхности – как внутри, так и снаружи помещений. Та-
ким образом, появляется необходимость часто и быстро
дезинфицировать большие по площади объекты воен-
ных городков, например, приказарменную территорию
с находящимися на ней объектами (техника, дороги и тро-
туары, плацы, скамейки и т.п.), на что требуется значи-
тельный ресурс личного состава и времени [8].

Это способствует предотвращению дальнейшего рас-
пространения вируса и позволяет уменьшить число лиц,
задействованных для дезинфекции площáдных объектов,
и тем самым снизить риск заражения медицинского пер-
сонала [8].

Эксперты отмечают, что дроны могут использоваться
для оказания помощи как в мирное, так и в военное
время, что позволит реально повысить шансы на спасе-
ние людей. Уже проводятся испытания и предприни-
маются активные попытки задействования дронов в та-
ких областях, как розыск и эвакуация раненных в боевых
действиях и пострадавших в различных ЧС, а также для

доставки лекарств и медоборудования в труднодоступ-
ные и опасные точки. В обозримом будущем Минобо-
роны России планирует усилить армейские медицин-
ские подразделения дронами, которые могут быть
включены в состав отдельных медицинских отрядов спе-
циального назначения (МОСН) и других отдельных ме-
дицинских подразделений [9].

Следует отметить, что для эксплуатации БПЛА в усло-
виях боевых действий необходимо повышать их живу-
честь и защиту от средств воздействия противника [10]. 

Еще одно требование к системе управления БПЛА –
возможность в экстренных случаях развернуть беспи-
лотник в полете, например, тогда, когда район доставки
занят противником или ведется атака на дрон [10].

Беспилотные летательные аппараты довольно часто
применяются в ЧС. Их можно использовать не только для
помощи при тушении пожаров или для установки датчиков,
но и в целях спасения человеческих жизней. Кроме того,
они помогут оценить масштаб бедствия, определить нуж-
ный район и найти в нем людей, нуждающихся в помощи.
При необходимости с помощью дронов можно будет до-
ставить нужные медикаменты и перевязочные материалы.
Достаточно представить ситуации, о которых в последнее
время сообщают СМИ: группу рыбаков унесло на льдине
в открытое море или группа людей отрезана от внеш-
него мира природными катаклизмами. В таких случаях
очень важна функциональность дронов [11].

Примеры использования БПЛА 
Беспилотники применяются для доставки: образцов

крови или тканей для анализа; органов для транспланта-
ции; запаса крови для экстренного переливания; антидота
к месту, где находится пострадавший, укушенный ядовитой
змеей; для экстренной доставки дефибрилляторов [11].

Так, в 2023 г. на Сахалине промышленные дроны на-
чали доставлять лекарства. Медицинские специалисты
Федерального центра медицины катастроф (ФЦМК)
ФГБУ «Национальный медико-хирургический центр им.
Н.И.Пирогова» Минздрава России (далее – ФГБУ НМХЦ
им. Н.И.Пирогова Минздрава России) начали исполь-
зовать дроны «Аист» для доставки медикаментов. Раз-
работчиком этих беспилотников является отечественная
компания «Дрон солюшнс» [7].

22 апреля 2020 г. Главное управление МЧС России по
Республике Удмуртия сообщило о начале использования
дронов с громкоговорителями для оповещения жителей
о необходимости соблюдать самоизоляцию [7]. 

В октябре 2023 г. на аэродроме «Волосово» в Мос-
ковской области были проведены комплексные испыта-
ния беспилотников в рамках работы учреждений и фор-
мирований Всероссийской службы медицины катастроф
(ВСМК). При помощи отечественных БПЛА обеспечи-
валась доставка медицинских грузов, мониторинг об-
становки, в том числе с использованием тепловизоров,
для оценки числа пострадавших, а также связь с меди-
цинскими бригадами в зоне условной ЧС [7]. 

По словам заместителя директора ФЦМК ФГБУ
НМХЦ им. Н.И.Пирогова Минздрава России, в сфере
здравоохранения, в том числе в Службе медицины ка-
тастроф (СМК) Минздрава России, активно прораба-
тываются вопросы использования беспилотной авиа-
ции, которая призвана решать ряд важнейших задач в
различных ситуациях. В первую очередь, это инстру-
мент, который позволит наладить логистику в сложных
географических и погодных условиях, сократить неко-
торые риски при работе в зоне чрезвычайных ситуаций.
В октябре 2023 г. глава Минздрава России сообщил,
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что министерство собирается провести испытания по
использованию беспилотных летательных аппаратов в
медицине [7].

Сотрудники Военного учебно-научного центра (ВУНЦ)
ВВС «Военно-воздушная академия им. проф. Жуков-
ского и Гагарина» разработали беспилотный медицин-
ский комплекс, состоящий из беспилотного летатель-
ного аппарата мультироторного типа и медицинского
контейнера. Разработка – это винтовой дрон, который
будет транспортировать в медицинском контейнере про-
бирки с биоматериалами [12].

В конструкторском бюро «Валькирия», специализи-
рующемся на разработке и производстве разведыва-
тельно-ударных беспилотников, сообщили, что в ско-
ром времени российская армия получит на вооружение
многофункциональный беспилотник для транспорти-
ровки раненых военнослужащих. Если точнее, в его сте-
нах ведется работа по созданию БПЛА для эвакуации
раненых с поля боя. Данный аппарат представляет со-
бой многофункциональный и недорогой в сборке бес-
пилотник. Помимо транспортировки раненых, в случае
необходимости, аппарат сможет доставлять на линию
фронта продукты, боеприпасы и иное снаряжение. Дрон
способен развить скорость до 140 км/ч, что позволит
эвакуировать раненых для оказания им первичной вра-
чебной медико-санитарной помощи в максимально сжа-
тые сроки. Следует помнить – оказание медицинской по-
мощи в течение первого часа после ранения спасает
жизни большинства раненых [13].

В 2023 г. команда разработчиков из Новосибирска
представила собственную разработку, которая поможет
находить раненых с помощью маячков. По задумке раз-
работчиков, каждый военнослужащий получит миниа-
тюрный маячок весом несколько граммов, который смо-
жет принимать входящий сигнал от поисковиков и
коротко на него отвечать. Подобные системы на основе
GPS используются спасателями в горах при поиске за-
блудившихся или попавших в беду туристов. Разница в
том, что в условиях боевых действий маячок будет от-
вечать на запрос по радиоканалу, который скрыт от на-
блюдения противника [7]. 

Следует отметить широкое использование дронов в за-
рубежных странах. Так, например, Африка представляет
собой огромный рынок для компаний – производителей
беспилотных летательных аппаратов. Африканский кон-
тинент является мировым лидером в использовании бес-
пилотников в медицинских целях и продолжает двигаться
вперед в этом направлении по двум причинам. Первая –
Африка рассматривается в качестве своеобразного по-
лигона для применения дронов различного назначения в
реальных условиях; вторая – в Африке имеется объ-
ективная потребность в использовании дронов ввиду ее ог-
ромной территории, сложного ландшафта и практиче-
ски полного отсутствия качественной инфраструктуры,
позволяющей использовать иные, более традиционные,
средства транспортировки [14].

Так, например, в Руанде и Гане беспилотники приме-
няются с апреля 2019 г. В настоящее время сеть в Гане
считается самой крупной в мире. Как в Руанде, так и в
Гане служба дронов была спроектирована, создана и в
настоящее время контролируется американской ком-
панией Zipline в партнерстве с местной Службой здра-
воохранения [14]. 

Кроме США, основные мировые компании, зани-
мающиеся доставкой с использованием дронов, нахо-
дятся в следующих странах:

23.11.2020 – в Нидерландах логистические дроны
PH-6LG будут использоваться для транспортировки ме-
дикаментов. Как ожидается, аппараты возьмут на борт
контейнеры с кровью, медикаменты и лабораторные
образцы. 

21.12.2022 – Австралийская компания Swoop Aero
наращивает воздушные логистические сети, связываю-
щие медицинские учреждения на шести континентах.

29.05.2023 – Швейцарская RigiTech, специализи-
рующаяся на доставке медицинских грузов беспилот-
никами, анонсировала стратегическое партнерство с
американским медицинским логистическим оператором
Spright [7].

Армия США провела испытания беспилотников для до-
ставки медицинских препаратов военнослужащим, по-
лучившим опасные ранения в ходе боевых действий. В
2015 г. исследователи Университета Джона Хопкинса
впервые продемонстрировали возможность доставки
крови с помощью беспилотника [15].

7 августа 2023 г. Управление программ исследований
и разработок Министерства обороны Израиля со-
общило о создании первого в мире беспилотного лета-
тельного аппарата, способного безопасно и быстро
эвакуировать раненых с поля боя [7].

В Китае создан беспилотник, который доставляет и
вводит лекарства – предложенное китайскими иссле-
дователями решение предусматривает использование
дрона для доставки и автоматического наложения транс-
дермального пластыря с микроиглами [7].

Заключение
Таким образом, потенциал использования беспилотных

летательных аппаратов для оказания медицинской по-
мощи пациентам в опасных или отдаленных районах – ог-
ромен. Однако его реализация представляет известные
трудности.

Первая серьезная задача – разработка соответ-
ствующей технологии. Необходимо спроектировать и
построить беспилотник, способный перемещаться над
полем боя и нести необходимое медицинское оборудо-
вание. Конструкция дрона должна быть достаточно проч-
ной, чтобы его можно было использовать в зонах боевых
действий, защитить медикаменты и медицинские мате-
риалы, которые он несет.

Вторая проблема заключается в том, чтобы убедиться,
что беспилотник может работать, не подвергая опасно-
сти военнослужащих и гражданское население. 

При применении дрона могут использоваться: для
определения его положения – GPS-отслеживание; для
обнаружения любых потенциальных препятствий на его
пути – бортовые датчики.

Третья задача – обеспечить этичное использование
дрона, т.е. беспилотник не должен использоваться про-
тив гражданского населения и в качестве оружия [16].

Наконец, мы должны убедиться, что внедрение бес-
пилотных технологий существенно повышает эффектив-
ность решения медицинских задач по сравнению с уже
существующими способами их решения. Результаты при-
менения беспилотников должны убедительно доказать
необходимость и целесообразность затрат на их раз-
работку и, самое главное, заметно увеличить число спа-
сенных человеческих жизней.

Таким образом, в целом использование БПЛА в инте-
ресах военной медицины на поле боя сопряжено с рядом
серьезных проблем. Если эти проблемы будут решены,
это может стать важным шагом вперед в организации и
проведении мероприятий по медицинскому обеспече-
нию войск (сил) в мирное и военное время.
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