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AHHOTAIMA

Bsedenue. BxoueHne BOIIPOCOB 0becIiedeHNs SHepreTn4ecKkoit 6esomac-
HOCTH B TIOBECTKY 00YCTIOB/IEHO Ba>KHEII1IIell PO/IbIO SHEPIMH B 9KOHOMUKE
1 X13HY o61ectBa. IomyunTs npefcTaBieHe 06 YPOBHE SHEPreTUIecKOil
6€30I1aCHOCTY MO>XKHO HOCPEICTBOM OLIEHKH, OCYIL[eCTBILIEMON! 10 OIpesie-
JIEHHOJT METONMKE C ICIIO/Ib30BaHMEM Psifja OKa3areseil. PagpaboTaHHbIe
Ha JaHHBIIT MOMEHT METO/VKI He CIIOCOOHBI IaTh aleKBaTHOE IIPEICTaB/ICHEe
006 ypOBHE 3HepreTU4ecKoil 6e30IIaCHOCTY PeTMOHa BBUAY yCTapeBaHN,
IOBBILIEHHOII CYOBEKTUBHOCTH U HEBO3MOXXHOCTH VICIIO/Ib30BAHYS B TEKY-
mux yenoBusix. Lenv. PaspaboTtars MexaHM3M 0T60pa [OKa3aTesiet A71s1 OLIeHKI
9HePreTUIeCKOlt 6e30MacHOCTU perroHa 1 chOpPMIPOBATD UX TI€PEYeHb.
Mamepuanvt u mermooost. VIcrionp3oBaHbI Takue oOIleHayIHbIe METOMBI, KaK
aHa/us, CUHTe3, 000611eHNe, AenyKuusa u cucteMarusanys. OmucaH Mexa-
HI3M 0TOOpa TTOKa3aTeIelt, IOCTPOEHHBII Ha OCHOBE 9KOHOMETPUYECKOTO
MofienpoBaHus. PelteHne o BO3SMOXXHOCTH BK/IIOYEHM [TOKa3aTe/sA B Me-
TOAMKY IPMHMMAETCA Ha OCHOBE HAJIMYMA €T0 BAMAHNUA Ha JOCTIDKEHME
9KOHOMIYECKOI1 6e301acHOCTI BBUJY TOTO, YTO SHEpreTuyeckas esomac-
HOCTb SIB/IAETCS 9JIeMEHTOM SKOHOMIYECKOI 6e30I1aCHOCTH 1 IO/KHA 0bec-
NeYMBaTh JOCTIDKEHMeE ee Lienell. ViccrenoBaHue BHIIOMHEHO HA TAHHBIX
1o 85 cybpexram Poccuiickoit @epeparun 3a 2014-2022 rr. Pesynvmamot.
Ha ocHoBe aHanM3a muTepaTyphl BbIABIEHDI CYLleCTBEHHbIE ACTIEKThI SHEP-
TeTIYECKOIT 6€30I1aCHOCTH, MAEHTU(ULIPOBAHBI IIOAXOAbI K OTOOPY U OIpe-
TieTIeHbI Hanbo/lee pacIpOCTpaHeHHbIe TIOKa3aTe), UCTIONb3yeMble I OLICHKI
YpOBHs1 6e30MacHOCTIL. B pesymbTaTe KOppeAIIIOHHO-PETrPeCCHOHHOTO aHa-
nu3a cpopMUpOBaH IepedeHb 13 CeMU MOKa3aTelell, XapaKTepU3YIOLIX CO-
CTOsIHUE SHEPreTNIECKOIl CUCTEMBI, (PU3NUECKYI0 JOCTYIHOCTb PECYPCOB
V1 9KOJIOTMYECKYIO IIP1eMIEeMOCTb. Bui600bt. PaspaboTaHHBII MeXaHN3M 1103-
BOJISIET CHUBUTb BIIVSIHIE CYObeKTUBHOI COCTAB/IAOLLEl Ha ITpoLiecc 0TOopa,
OLIEHUTb COCTOATENbHOCTD ITOKa3aTeNell M UCKIIOYNTDh He3HaunMble. Vccre-
TOBaHMeE afipeCOBAHO OpPraHaM IOCY/JapCTBEHHOI B/IACTH B LIE7IsAX COBEPLIEH-
CTBOB@HN OLIEHKV SHEPreTIeCKOoll 6€30IaCHOCTY PETMIOHOB 1 PaspaboTKu
Ha ee 0CHOBe 6071ee 9(p(heKTUBHBIX MepoIIpusATuil. B fajbHelieM IaHu-
pyeTcs paclIMpUTh IIepedeHb [IOKa3aTenel 3a cueT y4eTa aclieKTa IieHOBOI
TBOCTYIHOCTY ¥ PAa3IMYHBIX BULOB PECYPCOB ¥ Pa3BUTb MEXaHM3M C [IOMO-
IIbIO0 BKJIIOYEHNS B HETO [PYTUX Iie/iell SKOHOMUYECKON 6e30IMacHOCTH.
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Abstract

Introduction. Energy security issues are included in the agenda, which is

determined by a crucial role of energy in economy and society. A specific

methodology with a number of indicators could be applied to evaluate energy
security. The methods developed so far can no longer provide an adequate
picture of the security as they have become obsolete, increasingly biased,

and currently unusable. Purpose. The study aims at developing a selection

mechanism for indicators to evaluate the energy security of the region and
prepare alist of these indicators. Materials and Methods. The work referred to
such general scientific methods as analysis, synthesis, generalization, deduction,
and systematization. An econometric modeling based selection mechanism
is described. An indicator could be included in methodology if it influences
economic security, given that energy security is an element of economic se-

curity and should ensure the achievement of its goals. The study used 2014-

2022 data for 85 regions in the Russian Federation. Results. Literature overview
revealed significant aspects of energy security, identified approaches to
selection, and outlined the most common indicators used to evaluate the level
of security. Correlation and regression analysis gave a list of 7 indicators that
characterize the energy system, physical availability of resources, and envi-

ronmental acceptability. Conclusions. The developed mechanism lowers the
biased influence on the selection process, evaluates the validity of indicators,
and excludes the insignificant ones. The study is intended for the government
bodies in order to improve the evaluation of regional energy security and
develop more efficient measures. Further research is supposed to expand the
list of indicators by taking into account the aspect of affordability and various
types of resources and develop the mechanism by including other economic
security goals.
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BBEAEHWE

3HaYMMOCTb SHEPTUM JI/I IPOU3BOACTBA TO-
BapOB M OKa3aHMA YCIYT, a TAKXKe JKM3HU YeJlo-
BeKa OIlpefie/iIa aKTyaIbHOCTD BOIIPOCOB 0bec-
HIeYeHNsT SIHEPTeTIYeCKO 6e30MMacHOCTH, UCTO-
KOM KOTOPBIX cTano HeprsiHoe amMbapro 1973 r.

MexyHapogHOe SHEPTETUYECKOE ar€HTCTBO,
cosmaHHoe B 1974 I. 71 yperyIupoBaHus MHTe-
pecoB B 00/1acTy 9HEPreTUKY 1 ObecIedeHn s
SHEpTeTMIeCKoil 6€30MacCHOCTI, IIOHNMAET IO
TaKOBOJ «HAJIEXKHBII ¥ HEIOPOTOM TOCTYII KO BCEM
BUJJaM TOIUIVBA U ICTOYHVIKAM SHeprum»'. Pe3yb-
TaTbl MHOTOJIETHVX VICC/IENOBAHNI YIeHbIX VIHCTI-
TyTa CUCTeM 3HepreTuku uM. JI. A. MeneHTbesa
Cubupckoro otpenenus Poccuitckoit akageMmnn
HayK MO3BOMIIN CHOPMYIMPOBATD CIIEAYIOLee
oIlpefie/ieHIie 9HEPreTUYeCKOll 6e30ImacHOCTH:
«CocTosTHYIe 3aLIMIIIeHHOCTY TPaXK/IaH, OOIIecTBa,
PErMoHa, TOCy/IapCTBa, 9KOHOMMUKI OT YIPpO3 Jie-
¢uiyTa B 06€ecriedeHny UX OTpeOHOCTEN B IHEP-
TOHOCUTETIAX SKOHOMMYECKY JOCTYITHBIMY SHEpre-
TUYECKMMI peCypcaMy IPpUEMIEMOTO Ka4eCTBa,
OT yIpo3 HapylIeHnit 6ecriepeOoIHOCTY SHEPro-
cHabxeHws» [1, c. 7]. bimskas popmymmpoBka 3a-
KpeIIeHa Ha 3aKOHOJaTe/IbHOM YpOBHE B JIOKT-
pUHe sHepreTIYeckoi 6e3omacHocty PO

OpHuM 13 3TanoB 0becIieYeH st SHepreTIde-
CKOJ1 6€30MaCHOCTM SIB/IIE€TCS OLJeHKa TEKYIIEero
YPOBHS, KOTOPasi IPOBOJAUTCA 10 ONPEMEIEeHHON
METOJVIKE C MICTIONTb30BAHMEM PsA/ia IIOKa3aTesIel.
KauecTBO MeTOMKY 11 0OTOOpA ITOKa3aTeelt ompe-
IENIAT COCTOATENbHOCTD M aZIeKBaTHOCTD IIOJTY-
9aeMbIX OLIEHOK.

Hammn mnccnemoBanms [2] mO3BOMMIN BBIA-
BUTB cIefytomye ocobenHocTn. OmeHKa sHepre-
TUYECKOJI 0e30IaCHOCTY B OTeYeCTBEHHBIX VIC-
CIIeJOBAaHMAX MPOBOAUTCA Ha YPOBHE permoHa
C JICTIO/Ib30BAHMEM IIOKa3aTesiel, XapaKTepusy-
IOIVIX 00eCTIeYeHHOCTb PeCypcaMil 11 HafIeXKHOCTDb
sHeprocucreMsl. Bcero 6u1710 paspaboTaHo Tpu
METOAVIKM, IBE U3 KOTOPBIX JaTUPOBaHbl 1998
u 2004 rT. ¥ 60/ee He aKTyanu3nupoBannch. I1o-

cnenHsist Obita mpemmoxxena B 2014 1., ogHaKO
u B Hell okomo 40 % mokasaTejieil HEBO3MOXXHO
paccuuTarh Ha JAHHbBII MOMEHT, YTO CBUJI€TE/Ib-
CTBYeT 00 yCTapeBaHUV METORUK U HEBO3MOX-
HOCTM VX JICIIO/Ib30OBAaHMA B TEKYIINX YCTOBUAX
BBULY HECHOCOOHOCTY YYUTHIBATb aKTya/lbHbIE
BBI3OBBI 1 YTPOS3BIL.

Kpowme TOro, H; B OfHOTI U3 METORVK [3-5]
nofpoOHO He OMICaH MeXaH3M 0TOOpa IMoKa3a-
TeJiell M He IPOBOAUTCA OLleHKA UX COCTOATENIb-
HOCTH, CI€IOBATE/IbHO, YBEMMYNBAETCA BIVAHME
CYOBEKTVBHOI COCTABJLAIONIEIT ¥ CHYDKAETCS CO-
CTOATENIBHOCTD INOTy4aeMbBIX PE3y/IbTATOB, YTO
SIB/IAICTCS Cepbe3HBIM HEJOCTATKOM U 00yC/IOB-
NMBAET aKTYya/JIbHOCTb MCCIEOBAHMIL TI0 COBEP-
IIEHCTBOBAHMIO METOAVIKY OLIEHK) SHepreTuye-
CKOJ1 6€30TaCHOCTH PETMOHa.

Llenbro vccenoBaHus ABsIETCA pa3paboTka
MeXaHM3Ma 0TOOpa IToKa3aresielt i7is OLIeHKI SHep-
TeTUYeCKOl 06e30IIaCHOCTY PeroHa, a TakxKe (op-
MMPOBaHMe UX [IepedHs.

OB30OP JIUTEPATYPbI

LlenoctHOe mpencTaBieHNe 06 SHepreTIye-
CKOJ1 6€30IacHOCTM KaK 00/1aCTy UCCIeOBaHMsA
II03BOJISIET IOJTYYNTDb KapTa 3HaHMI1 [6], cocTas-
JIeHHas1 Ha OCHOBe aHanm3a cratel 3a 2002-2019 It
3a arot nepuop 6bUTM pa3paboTanbl 34 KOHI[ET-
TyaJIbHbIE MO/ SHEPTeTYeCKOil 6e30IIaCHOCTI
U UCIIONIb30BaHbl O60ee 100 MeTOOOB MCCIENo-
Banua. Hanbonee ak TMBHBIMI ABIAIOTCA UCCTIE-
nosatenu u3 Kuras, CIIIA, ABctpanuu, Vingun,
Iepmanyy u AnoHuu. AHanNM3 KII0OYEBBIX CIOB
MIOKa3bIBAET, YTO JOMMHUPYIOT C/IeAyIOIIMe TeMa-
TUYecKye HallpaB/IeHU: TeXHOIOTUY, TOPT OB,
HeTb, ra3, AMBepCUPHUKALINA PeCyPCOB, SKOJIO-
TIYecKas IpreMIeMOCTb, YIIpaB/ieHue, 3¢pdexTus-
HOCTb, IIPOU3BOJUTENbHOCTD, CIIPABEJINBOCTD,
TOCTYIIHOCTb. AHA/IN3 TeH/I€HLINIA, BBIIOTHEHHBIIA
Ha MaTepuasax 6a3pl faHHbIX Web of Science 3a 1o-
CTIefHee JeCATIIeTe, CBUIETENIbCTBYET O Ipeod-
TMaJaHNUM MICCTIeOBAHMIT MEXXIVCIIUIIIVHAPHOTO

! Energy Security // International Energy Agency. URL: https://clck.ru/3GRVPF (mara o6pamenust: 25.12.2024).
> 06 ymeepuoenuu [JOKTpUHBI 9HepreTndecKoil 6esonacHoctu Poccuiickoit @epepannm: ykas [Ipesugenra PO
ot 13.05.2019 Ne 216 // CIIC KoncynbrantIlmoc. URL: https://clck.ru/3GRVIG (mara obpaenus: 25.12.2024).
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xapakrepa [7]. HabmomaeTcs cMmelenne muccneno-
BaTe/IbCKUX MPUOPUTETOB C BOIIPOCOB Oe30mac-
HOCTY 9HEPrOCHAOXEHM U 3aLNUTEI OT YIPO3 Jie-
dbunKTa NCKOMaeMOro TOIUIMBA K IOBBILICHNIO
9HepT03PHEKTUBHOCTY, HAPALIVBAHUIO IO
9HepTUM, BbIpabaTbIBaeMol 113 BO30OHOB/IIEMBIX
UCTOYHMKOB aHeprum (BV3I), m aganranum k n3-
MEHEeHUIO K/IMMaTa.

Ot60p mokasareneli /111 OLIEHKY JJODKEH OCy-
IIeCTB/IATHCA UCXO/A U3 MOHMMAHUA CyIIeCTBeH-
HBIX aCIIEKTOB 9HEPTeTUYeCKOT 6e30I1acHOCTH.

Asnatcko- TuxookeaHCKul IIeHTP SHepreTu-
yeckux uccnenosaunit (APERC)' onpenenn sHep-
TeTIYEeCKYI0 6e30MacHOCTb KaK eJUHCTBO Tpex
(dyHIaMeHTaIbHBIX 9/1eMeHTOB. [1epBblil s71eMeHT
XapakTepuayeT pU3NYeCKUil acIeKT, KOTOPBIil
HOApasyMeBaeT HalMuue U JOCTYIHOCTb 3Hep-
reTUYeCKUX pecypcoB. BTopoil aneMeHT BKIIIO-
JaeT 9KOHOMUYECKUII acTleKT, TPeTUil — 3KOJO-
TMYECKIIL, @ UMEHHO LI€HOBYIO JOCTYIIHOCTD U 9KO-
JIOTMYECKYIO0 YCTOIYMBOCTb COOTBETCTBEHHO.

B. K. Sovacool mpoBern cepnio nccnemoBaHmI,
OXBaTbIBAOIIMX aHA/IN3 IUTEPATYPbl, IOTYCTPYK-
TypUpPOBaHHbIE MICCIEI0BATENbCKIE€ MHTEPBbIO,
OIIPOCHI 11 CIIeLIMAM3VPOBAHHbII CEeMIHAP, U BbI-
I/ TIATh KTI0YeBbIX aCTIeKTOB SHepreTN4ecKoll
6€30IacHOCTI: HOCTYIHOCTD, 1IeHOBAasA HOCTYII-
HOCTD, pa3BUTHE TEXHOIOTUIL, YCTOIYMBOCTD U pe-
rynmuposanne [8]. [lepBbIit aciekT oTpakaeT ¢pu-
3MUYE€CKYIO JOCTYIHOCTDb SHEPreTUYeCKIX pecyp-
COB, UX JOCTATOYHOCTD [/I yAOBIETBOPEHU
HOTPeOHOCTEI, a TAK)Ke YPOBEHD 3aBUCUMOCTH
OT BHEIIHVX MCTOYHMKOB ¥ JUBEPCUPUKAIUIO
TeXHOJIOTUII U MICTOYHUKOB NOCTaBKu. IleHoBas
JOCTYIHOCTD NPeJIIoaraeT CTabuIbHOCTD LieH
Ha pecypchl, JOIIyCTUMBII ypOBEHb HarPy3KM Ha
HOTpeONTesA, OTCYTCTBYE AVICKPYIMIHALIVN Y BO3-
MO>XXHOCTb OpTaHM3aIN JelleHTPalTN30BaHHbBIX
IIOCTABOK. ACIIEKT, CBSI3aHHBIII C pa3BUTIEM TeX-
HOJIOTU1, HaIIpaB/IeH Ha obecrieyeHre HaJeXKHO-
CTV ¥ 6€30ITaCHOCTH IOCTABOK, ITOBBILIIEHNE VC-
CIemoBaTe/IbCKOM ¥ MHHOBAIIMOHHON aKTUBHOCTEN,
a[JalITUBHOCTY U 9P PEKTUBHOCTY U IOATOTOBKY

KBa/IV(PUIVPOBAHHBIX KaIpOB. YCTOUYMBOCTD pac-
CMaTPMBAETCS B 9KOJIOTMYECKOM U COLIIa/IbHOM
KOHTEKCTaX ¥ BK/IIOYaeT BOIPOCHI 3eM/IETI0NIb30-
BaHUs, OXPAaHbl BOGHBIX 00BEKTOB, afjallTAI[UN
K I3MEHEHMIO K/IMMAaTa 1 3arpA3HeHM s OKpYKa-
fowelt cpenpl. Ilocnenuuii aclieKkT, IOMUMO 4CTO
YIpaB/IeHYeCKOTO SIpa, OXBATbIBAeT BOIPOCHI Pop-
MUPOBaHM TOPTOBBIX B3aIMOCBs3el, obecmede-
HIIS1 KOHKYPEHTHOJI Cpefibl ¥ OTKPBITOCTY MH(OP-
Manuy. ABTOpoM ObUI TakKe CPOpPMIPOBAH Iie-
pedenb u3 320 MpOCTHIX U 52 CII0KHBIX IOKa3a-
TeJIeil, KOTOpble OTPaXKAIOT OIVMICAHHbIE ACIIEKTHI
3HepreTIYecKol 6€30MacHOCTI.

B. W. Ang c coaBTOpaMy Ha OCHOBE aHa/IM3a
83 omnpepeneHunit BbIIEIVIN CEMb OCHOBHBIX ac-
IIEKTOB: YIIpaBJ/IeHNe, COCTOSHIE NHPPACTPYK-
TYPbI, BO3/IeJICTBIE HAa OKPY>KaIOIIYIO Cpefy, B/IM-
SHJE Ha OOIIecTBO, IleHa 9HEPropecypcoB, Ux
IHOCTYIHOCTbD, 3(pdekTnBHOCTD [9]. A. Azzuni
u C. Breyer [10] pacuupsior nepedeHs fo 15 ac-
TIeKTOB, JOIIOJTHSASA €T0 TeorpaiecKoil 1 BpeMeH-
HOJI XapaKTepUCTUKaMI, 0€30I1aCHOCTBIO TPY/a,
COCTOSIHMEM TPYHOBBIX PeCypCOB, 3aHATOCTDIO,
TOCTYIHOCTBIO MH(pOpManuu 1 MHPOpMALMOH-
HOJ1 11 BOGHHOV 6€30MacHOCTBI0. Brm3kuii 1o cy i
niepedeHb 13 14 mosummit copmmposamm J. Strojny
¢ coaBropamu [11].

B 11e710M B 3apy0e>KHBIX NCCTEOBAHMAX Ha-
OropaeTCs JOMMHMPOBaHME TaKIX aCTIeKTOB SHep-
TeTIYeCKO 6e30IIaCHOCTY, KaK JOCTYITHOCTD, 00b-
eNVHAIOLIAA Ha/l4yie SHepTeTUYeCKIX PeCypCcoB
U UX JJOCTaTOYHOCTD ISl YIOBJIETBOPEHMU TI0-
TpeOHOCTeI, LIeHOBasA JOCTYIHOCTD Y 9KOJIOTH-
JecKas IpuemneMoctb. Ha BTopoM njane Haxo-
IATCS BOIPOCHI HafIeXKHOCTH, 3¢ (PEeKTNBHOCTI
U pasBUTHA UHPPACTPYKTYPHL, KOTOPBIE B COBO-
KYITHOCTU XapaKTepU3YIOT COCTOSIHUE SHEPreTH-
YECKOM CUCTEMBI.

C. Cenpepos u B. Pabuyxk [12] kax ogHu 13 Be-
AYLIMX OT€YeCTBEHHBIX YYEHbIX B 00IACTY SHEp-
reTIYecKol 6e30IIaCHOCTY BBIIE/IAIOT AHA/IOT Y-
Hble CyI[eCTBEHHbIE aCIIeKThI, IIPY 3TOM aACHEKT,
YUUTBIBAIOLINI HaZleXkHOe (PYHKI[MOHNPOBaHME

' A Quest for Energy Security in the 21st Century. Resources and constraints: report / Asia Pacific Energy Research
Centre, 2007. 113 p. URL: https://vk.cc/cIGgX]j (mata obpamgenns: 25.12.2024).
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3HEPTOCUCTEMBI, CTABUTCS B OfVH PAJ C TpeMA
apyrumu. Ha Ham B3Iz, aBTopamMu Cfie/IaHa Io-
IIBITKA Y4ECTh COCTOAHME S3HEPIOCUCTEMBI B paM-

Kax obecrieueHns SHCPFCTM‘ICCKOﬁ 6€30IIaCHOCTIA.

Takum 06pasom, B JTaHHOM UCCIIETOBAHUN
TIOTT, CYIL|eCTBEHHBIMM ACIIEKTaMI S9HEPreTIYeCKOI
6e30macHOCTY OYy T IIOHNMATBCS COCTOSIHYIE SHEp-
TeTIYECKON CHCTeMBl, Py3NdecKas JOCTYITHOCTb,
I[eHOBaA JOCTYITHOCTD 1 9KO/IOTMYeCKas IIpreM-
neMocTb. Kak 1 B 3apy0e>KHBIX NCCIIEOBAHNAAX,
nof; pu3MIecKoi JOCTYIMHOCTDIO MMOHMMAETCA
He TO/IbKO Ha/IN4le VIV BO3MOXKHOCTD OBICTPOTO
¥l OTHOCUTE/IBHO OeCIpeATCTBEHHOTO IIOTyYe-
HIIS 9HEPTeTUYECKUX PeCypcoB, HO M MX OCTa-
TOYHOCTD JI/IS1 YZIOB/IETBOPEHM IIOTPEOHOCTEI.

Ecny roBopuTb 0 okasaresax, KOTOpbIe UC-
TIONIb3YIOTCA 1A OLIEHKM SHepreTrdecKoit 6es-
OIACHOCTH, TO Pe3y/IbTaThl aHa/M3a [13] mokasbl-
BAaIOT, YTO MHOTVE HAOOPBI ITOKa3aTesNell He MO-
TYT OTPa3UTh BCe U3MEHEHV, IPONCXOALINE
B 9HEPTeTUYECKOI MOMUTHKE, TOPTOBJIe, MAKPO-
5KOHOMMYECKNX U APYTUX YC/IOBUAX BHEIIHEN
¥l BHyTpeHHell cpefbl. OTMedaeTcs, 4T0 0TOOp
IOTDKEH OCYILIeCTBIATBCA C YUeTOM CeAYIOIIX
KpuTepues [14]. Ilokasarenn paccunTaHbI MO I1a-
pUTETY MOKYIaTeIbHON CIOCOOHOCTY M COIIO-
CTaBMMBI 110 BCeM 00'beKTaM MCCIeOBaHNA, T. €.
JVICTIOZIb3yeTCA efifHasA MeToAMKa pacyeTa. CTaH-
[apTU3MPOBAaHBI OTHOCUTETTBHO COOTBETCTBYIO-
1jelt 6asbl, HaIpUMep, XapaKkTepu3yloT 3¢ deKTys-
HOCTb JICTIONIb30BAHMA PeCypcoB. [lyiHa BpeMeH-
HOTO pAZfa cOCTaBIAeT MUHMMYM 10 11eT.

VccnepoBarem 1py oTOope MoKasareieit Omm-
paloTCA Ha UX COOTBETCTBME acIeKTaM dHepre-
TIYEeCKOII 6€30IIaCHOCTI, YYUTBIBAIOT YaCTOTY VC-
TIO/Ib30BAHNA B IUTEPATYPe, JOCTYITHOCTD JaHHBIX
[15], oco6eHHOCTY 9KOHOMUYECKOII CTPYKTYPBI
CTpaHBI U TEH[|EHIIUY B IOTPeO/IeHNI SHEPIUU

[16], mpuopuTeThI 3HEpre TIIeCKO ITomNTHKN [17].

Kpowme Tor0, flennatoT BbIOOp Ha OCHOBE CUHTE3a
nuTepatypsl [18; 19], MHeHNA 3KCTIEPTOB U3 SHEp-
TeTIYeCcKOTo ceKTopa [20] 1 co6CTBEHHBIX CYX-
fenwit [21]. VIHTepecHbI TOAXOABI OT€UECTBEHHBIX

uccrenosateneit A. Tymynosa [22] n FO. KonoHoBa
[23]. [lepBblit IIpeparaet repeveHb oKas3aree,
KOTOPBIN pa3paboTaH Ha OCHOBE aHA/IM3a HOP-
MaTVBHO-IIPaBOBOI 6a3bl B 06/macTy obecrede-
HVSI 9HEpreTUYeCKoil 6e30IIacCHOCTY, a BTOPOI
OIMpPaeTCsl Ha 3apYOEKHBIIT OIBIT I OCOOEHHO-
CTU POCCUIICKOTO SHEPTeTIYECKOTO KOMIIIEKCa.

Haub6ornee ncnonb3yeMbIMy IIOKa3aTensaMu
JUIS1 OLIEHKY 9HePreTHYeCKOI 6e30I1acHOCTH SIB-
JISTIOTCS] 9HEPTOEMKOCTh, MIHTEHCUBHOCTD BBIOPO-
COB YIJIEPOJHOTO ra3a 1 IOTpeO/IeHne SHeprun
Ha JIyIry HacereHus [24]. PacnpocTpaHeHbI Takoke
II0Ka3aTe/ly, XapaKTepyU3yIoliye TOJII0 SHEPIU,
BbIpabaThIBaeMoii ¢ ucronb3oBanueM BIIO, cre-
IIeHb AVBepCU(UKAINY PeCYPCOB, 3aBUCHMOCTD
OT VIMIIOpPTa 3Hepruu [25] 1 1jeHbl 9HEPTOHOCK-
Tenen [26].

B pesynbrarte onTMManIbHBIM CYMTACTCSA Ha-
6op u3 10-25 nokasarereii [9], oTpaxkaromux cy-
1jeCTBEHHbIE aCIIEKThI 9HEPreTMYECKo He3omac-
HOCTM U YYMTBIBAIOLINX 0COOEHHOCTI 0ObeKTa
OLIeHKM, IIPU 9TOM e[VIHbII IOXON K UX 0TOOpY
orcyTcTByeT. KpoMe TOro, HMKAKOII OL[eHKM CO-
CTOSITETIbHOCTY BbIOpaHHBIX ITOKa3aresieil He po-
BOJVITCS, UTO SIB/IAETCSA HEJOCTATKOM, KOTOPBII
IIOIIBITAEMCSl YCTPAHUTD B PaMKaX HACTOSIIETO
VICC/IeOBAHNA.

MATEPUAJIbl U METO/[ bl

B manHOII paboTe MexaHU3M OTOOpa IOKa-
3aTeseil I OLIeHKM 9HepreTHYecKoii besomnac-
HOCTM p€TVMIOHA TIOCTPOEH Ha OCHOBE 9KOHOMETPH-
9ECKOTO MOJIEIVIPOBAHNA, I7i€ B KA4eCTBE 9H/JOT€H-
HOJI TlepeMeHHOJ BBIOpaHO 3Ha4YeHVe BaJOBOTO
pernonanpHoro npopykra (BPII) Ha gymry Hace-
nenist. Takoit BBIOOP 3aBUCHMOI ITepeMeHHO 00-
YCTIOBJIEH TeM, Y4TO 3HepreTideckas 6e30IacHOCTD
SBJIACTCS 97IEMEHTOM 9KOHOMMYeCKol be3omnac-
HOCTU [27] 1 mOomKHA OBITh HalpaBjIeHa Ha JO0-
CTVDKEHMeE ee 11e/leil, OTHO U3 KOTOPbIX ABJIA-
eTcs1 «obecriedeHyie YCTONYMBOTO 9KOHOMITYECKOTO
pocra»'. IlpennoyTeHne oTHaeTCs 9KOHOMMYE-

' O Cmpamezuu sxoHOMudeckoi 6esomacHocTn Poccuiickoi ®enepanun Ha nepuop o 2030 r.: ykas [Ipesunenta
P® or 13.05.2017 Ne 208 // CIIC Koncynbsrautllmoc. URL: https://clck.ru/3GRvwb (mara obparuenus: 25.12.2024).
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CKOMY pOCTY BBUJY K/IIOU€BOJ PO 3HEPTUN
B XO3AJICTBEHHBIX IIpoIeccax. B kauecTse nepe-
MeHHBIX MHTepeca BBIOpaHBI II0Ka3aTesu, OTpa-
Karolye CylleCTBEHHbIE aCIEKThl 9HEpPreThYe-
ckoit 6esomacHocT. B Tabr1. 1 mpepcTaBieHo omu-
CaHMe UCIIONIb3yeMbIX IT€PEMEHHBIX.
Dus1yecKyIo JOCTYITHOCTD OTpaykaeT II0Ka3a-
Teb «OTHOLIEHNE TPOU3BOJCTBA 37IEKTPO3HEP-

TUY K TIOTPeO/IeHNIO», KOTOPBII XapaKTepu3yeT
CII0OCOOHOCTD PErMOHa CAMOCTOSTE/IbHO YOBJIe-
TBOPATH CBOY IOTPEOHOCTYU B 3/IEKTPUYECKOIT
3HepruM. BKIoueHne aHa/IOrMYHbIX TIOKa3aTernen
0 APYTMM BHJAM 3HEPIeTUYECKUX PeCcypcoB
0Ka3a/IoCh HEBO3MOXHBIM BBUZY NIPEKPallleHNA
IPEeJOCTAB/IEHNA U pacIPOCTPaHEHN A CTAaTUCTH-
JecKoit MH(pOpMaLNL.

Ta6n. 1. Onncanne nepeMeHHbBIX

Table 1. Description of variables

Ilepemennas Onucanne, efyHNIIA M3MEPEHNUA Pacuer
OHJIOTeHHas IepeMeHHas
. . Otnomenne BPII B TeKymMx OCHOBHBIX IleHaX
BanoBoit pernoHanbHbINi IPOAYKT Ha AYLIY .
GRP K CPEeJHErof0BOM YMC/IEHHOCTY IIOCTOSHHOTO
Hace/IeHus, MIIH pyo.
HaceJIeHMsI peTMOHa
OK30TeHHbIe ITepeMeHHbIe
OTHo1IEeHIIe CTOMMOCTY OCHOBHBIX (DOH/IOB
RenewalD Koa¢¢uunent o6HOBIeHNs 0OCHOBHBIX (poHAOB 10 pasgeny D OKBO]I, BBefieHHBIX B [ieliICTBIE
o pasgeny D OKB3]I, % B TedeHle rofja, K X HaIMYNIO Ha KOHeL] ToJa
II0 IIO/THOM Y4EeTHOI CTOMMOCTH
OTHollIeHe HaKOIIJIEHHOTO M3HOCA UMEIOLIUXCS
CrermneHb M3HOCA OCHOBHBIX (POHJJOB Ha KOHEL]
DeprecD OCHOBHBIX (poH/0B 110 pasgeny D OKBI]I k ux

ropa 1o pasgeny D OKB3/I, %

TIOJIHOM YYETHOM CTOMMOCTH

Accidentheat

Yucmo aBapuit Ha UCTOYHMKAX TEIIOCHA0KEHS,
MApOBBIX U TEIVIOBBIX CETSAX, efl.

OrTHolIeHNe TOTEPD B 37IEKTPOCETSX K IOTpebie-

LossinCons Horst moteps 9/meKTposHepruy B motpedieHn, %
HUIO 3/IEKTPOIHEPIUL
. OTHollleHNe TOTePb TEIJIOBOI SHEPTUY K IIPOU3-
Thermalloss YpoBeHb OTePh TEIIOBOI 3HEPTUH, % b
BOHCTBY TEIUVIOBOM SHEPTUN
RatioFCHeat OTHoOLIeHNEe PacXOofa TOIUIVBA Ha eNVHULYY OrHoueHre GaKTUYECKOTO PACXO/ia TOIUIMBA
TEIIO9HEPT NN, d)aKTI/I'{eCKOI‘O K HHaHOBOMy, % Ha C,HI/IHI/H_IY TETIOHEPTUN K HOpMaTI/IBHOMy
OTHoI1IeHe BE/TMYNHBI SKOHOMMUM OT IIpOBEAEHHDIX
Savings OKOHOMU OT NTPOBE/IEHHbIX MEPOTIPUATHUI MEpOIPUSTHIL IO 9HEPrOCOEPESKEHMIO B CTOUMOCT-
110 9HeprocbepexeHnio, pyd. Ha ['kan HOM BBIPQ)XXEHUU K IIPON3BOACTBY TEILIOBOIL
SHEPTUN
YucneHHOCTh TIOCTpafgaBIINX IIPY HECIACTHDBIX
C/Tyd4asx Ha IPOU3BOJCTBE C yTPATOI TPYHLOCIIO-
TravmaD cobHOCTM Ha 1 paboumit meHp u 6oree 1 Co cMep- ~
Te/IbHBIM MCXOJOM B pacdere Ha 1000 paboraro-
mux 1o pasgeny D OKBI]I, gern. va 1000 pabo-
TAIOIIMX
ProdVSCons OTHollleHne IIpON3BOLCTBA INIEKTPOIHEPTUN OTHoI1IeHIE BETNYMHbI HpOI/I3Be,E[eHHOI7[ B pEeroHe
K moTpebnennto, % 9/IEKTPOSHEPIUY K BE/IMYMHE €e IIOTPeb/IeHNst
L0715t 971eKTPO3HEPTIY, IPOUSBOLUMON € UCTIONb-  OTHOLIEHME BETUYMHBI 9IEKTPOIHEPTUM, ITPOU3-
ShareofRES 3oBaHueM B3I, B 061iem 06beMe IPOM3BOACTBA  BeIEHHOI B pErMOHe C MCIONb30BaHmeM BV,

97IeKTpO3Heprun, %

K 00111eMy 00 beMy IPOM3BOACTBA JMEKTPOSHEPTUL

ITpumeuanue: pasnen D — obecriedeHne 37IeKTPUUECKOlT SHEPTHEl], Fa30M 1 TAPOM; KOHAULVOHNPOBAHIE BO3AYXa;
OKB3]] - obuepoccuiickuii KmaccupuKaTop BUAOB SKOHOMUYECKOT IesITe/TbHOCTIL
Hcmounux: cocTaBeHO aBTOPaMIL.
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OKoJorn4ecKast IMpueMIeMOCTb ' ONMUChIBA-
eTCs IOKa3aTesIeM «fI0J1 37IeKTPOIHEPIUI, IPO-
U3BOIVIMOMN C MCIIONb30BaHueM BV, B 0b1em
o6beMe IPOU3BOACTBA ANEKTPOSHepruy». Vcromns-
30BaHMe VHBIX IT0OKa3aTesell 0Ka3anoch 3aTpyy-
HUTETbHBIM IO IMPUYMHE X HECOOTBETCTBUA
onyucaHHbIM KputepuaM. OcTaBinecs MoKasa-
Te/I) XapaKTepU3yI0T COCTOSHME SHEPTreTIYeCKOI
CUCTEMBI.

OtcyTcTBUE IOKa3aTenel LleHOBOI JOCTYII-
HOCTY 00YyC/IOB/IEHO HECIIOCOOHOCTBIO IIpefiIara-
€MOTO MeXaHM3Ma a/IeKBaTHO OLIEHUTb MX COCTO-
ATETbHOCTD, IMEET MECTO CTATUCTUYeCKasd 3aBU-
cumoctb Mexy BPII u ypoBHeM 1ieH Ha r06ble
TOBapbI U YCIYTU. B 1ie7ioM cumTaeM, 4YTO JaHHBI
CYILIECTBEHHDIII ACTIEKT ABJIAETCSA CI0XKHBIM U JO-
CTAaTOYHO CYOBEKTVBHBIM U TPebyeT OTHe/IbHOTO
IpeBapUTE/IbHOTO UCCIENOBAaHNUs Ha TEOpETH-
4eCKOM YPOBHE B IIe/IX OIpefie/IeHUs ero CYII-
HOCTH. OTO CHU3UT YPOBEHDb HEOIIpefie/IeHHOCTH
KaK Ipy of0ope IoKasaresiet, TaK U K Jajib-
Hell1Ieil paboTe ¢ HUMI.

O1ieHMBaIVICh TPU MOZIEIN: OObeIIHEHHASI pe-
rpeccust (MHK), perpeccun co cnygarabivm (RE)

u ¢pukcuposannbiMu (FE) addexramu. Boibop myd-
1Iels CAe/IaH Ha OCHOBe TecToB XaycMaHa (Haus-
man) u bpoitura-Ilarana (Breusch-Pagan). Co-
CTOATE/IbHBIMY MOKa3aTeIAMI SHepreTUYeCcKOI
0€30I1aCHOCTY CUUTAITCA Te, KOTOPbIe OKa3bl-
BAIOT B/IMsHME Ha JOCTVDKEHME 9KOHOMUYECKOI
0€30IacCHOCTIL.

ViccnepoBanue mpoBeieHO Ha JaHHBIX Poc-
crata’ mo 85 cyopekram P® 3a 2014-2022 rr.
Ionenkas Hapopnnas Pecniy6nmka, JIyranckas
Hapopnas Pecrry6mika, 3anoposkckas u XepcoH-
CKasi 0671acTy He OXBa4yeHbI MCCIeIOBAaHMEM BBUJY
OTCYTCTBUA CTAaTUCTIYECKON MHPOopManym. Bor-
00p HIDKHeJ TpaHMIIBI BpEeMEHHOTO Iepuoja
(2014 1.) 06ycnOB/IEeH HaIM4YVeM CONOCTaBYMMBIX
naHHbIX A Pecnyonukn Kpeim u . CeBacto-
nosns, a BepxHeit (2022 r.) — OTCyTCTBMEM JIaH-
HbIX 32 2023 I. 110 ITIOKA3aTeI0 «BajI0OBOV Perno-
HaJIBHBIVI IPORYKT». B Tabm. 2 mpencTaBieHbl
olnucaTeNbHble CTATUCTUKY UCIO/Nb3yeMbIX IIe-
PEMEHHBIX 33 paccMaTpyuBaeMblil mepuop. [
el MOJeMMpOBaHNsA IO/l 3HAKOM HaTypaJb-
HOTO JIorapuMa paccMaTpUBaeTCA 3aBUCHMAs
nepeMeHHasd.

Ta6mn. 2. OnmcarenbHbIe CTATUCTUKY IIepEeMEHHBIX

Table 2. Descriptive statistics of variables

Ilepemennas Cpennee CraHpilapTHOE OTK/IOHEeHIe Munumym Maxkcumym
OHJIOTeHHas IepeMeHHas
GRP 671 320,00 1 072 700,00 78 009,00 11 786 000,00
OK30TeHHbIe ITepeMeHHbIe
RenewalD 7,04 6,32 0,17 68,74
DeprecD 44,45 10,22 9,36 76,06
Accidentheat 60,45 110,46 0,00 1 154,00
LossinCons 11,72 6,88 0,01 52,93
Thermalloss 18,08 9,64 0,00 90,29
RatioFCHeat 98,53 6,00 45,03 124,06
Savings 4,47 10,33 -0,68 111,62
TravmaD 0,64 0,47 0,00 3,60
ProdVSCons 92,78 87,28 0,00 533,03
ShareofRES 15,66 29,40 0,00 100,00

Vcmounuxk: paccIMTaHO aBTOPAMIU IO JaHHBIM Poccrara.

! OrcyrcerBye TOKa3aTenst KONMMYecTBa BbIOPOCOB 3arpsA3HAIOIUX BEIeCTB 00YCTIOB/IEHO MAJION [UTMHOI BpEMEHHOTO
psna (meHee 10 yeT), Tak Kak OH cTain paspabarsiBarbcsi Pocipuponnanzopom mnmb ¢ 2018 1.

? [laHHBIe TI0 MTOKa3aTe/IsIM B paspese cydbekroB PO mpenocrasrens PoccraTtoM o 3ampocy aBTopos: Poccmam.
2024. URL: https://clck.ru/3GRwvr (gata obpamenus: 08.04.2024).

BecTtHuk Nepmckoro yHusepcuteta. Cepusi «JkoHoMumKa. 2025. T. 20, N2 1

107


https://clck.ru/3GRwvr

Osadchenko E. A, Ferovall. S.

Selection mechanism for regional energy security indicators

Ta6m. 3. KoppenaiuoHnHas MaTpuiia perpeccopoB

Table 3. Correlation matrix of regressors

§ © IS ‘é’ A
] g '§ 1 <) <3
= A £ S S S ., S S g
[Tepemennas s ) ) 2 s = S0 N = S
Y 8 = 3 N L2 S EN = g
S & 3 g = IS 3 S 2 S
~ Q < ~ = [ 195 = a9 %)
RenewalD 1,00 - - - - - - - - -
DeprecD -0,33 1,00 - - - - - - - -
Accidentheat 0,02 0,09 1,00 - - - - - - -
LossinCons 0,06 -0,20 -0,04 1,00 - - - - - -
Thermalloss -0,06 0,09 0,03 -0,21 1,00 - - - - -
RatioFCHeat  -0,08 0,19 0,07 -0,36 0,19 1,00 - - - -
Savings 0,01 -0,04 0,07 0,03 0,07 -0,03 1,00 - - -
TravmaD -0,04 0,02 0,06 0,00 -0,01 0,09 -0,01 1,00 - -
ProdVSCons 0,03 -0,11 0,01 -0,15 0,19 0,14 0,01 -0,15 1,00 -
ShareofRES -0,02 -0,03 -0,03 0,26 -0,10 -0,06 0,04 -0,06 -0,04 1,00

Ucemounux: pacCcunTaHO aBTOpaMU.

PE3Y/1IbTATbI

B coorBeTcTBMY C ITpeficCTaB/IeHHOIT B Ta0I. 3
KOPPE/IALVOHHON MaTpULENl perpeccopoB mepe-
MEHHbIE IHTEPECA He KOPPEINPYIOT MEXK/Y CO-
0011 ¥ MOTYT y4aCTBOBATb B MICC/IEOBAHMUIL.

B Ta6m1. 4 mpencTaBIeHbl pe3y/IbTaThl OLIEHKU
B/IVISTHMA TIOKa3aTesiell, OTPaKaroIIVX CYL€CTBEH-
HbIe aCIIeKThl 9HEPTeTUYeCKOI 0e30IIacHOCTH,
Ha I0CTVDKeHVIe 9KOHOMIYIECKOI 6€30I1aCHOCTI.
Ha 5%-M ypoBHe 3HaUMMOCTH HyJIEBas TUIIOTE3a
tecta bporima-Ilarana orBepraerca B MONb3y
a/ZIbTePHATHBHOI, KaK M Hy/leBas TMIIOTe3a TECTa
XaycMaHa, CleloBaTe/IbHO, MOZIENIb C PUKCHUPO-
BaHHBIMI 9(ppeKTaMy AB/IACTCA HAVUTYqLIel A1
TAHHOV TOCTAaHOBKM 334N,

B nenom 7 n3 10 mepeMeHHBIX MHTEpeca
OKa3aJ/IVCh CTAaTUCTUYECKN 3HAYMMBIMM Ha 5 %-M
yposHe. [Toka3arenu, xapakrepusyomme Gpusu-
9YECKYIO JOCTYITHOCTD ¥ 3KOJIOTMYECKYIO IIpUEM-
JIEMOCTb, CIIOCOOCTBYIOT 9KOHOMUYECKOMY POCTY.
OG6HOB/IEHMe OCHOBHBIX (POHMIOB, YPOBEHb IIO-
T€pb TEIVIOBOJM SHEPTUM ¥ S3KOHOMUA OT IPOBe-
JICHHBIX MEpOIPVATUIL 10 9HEProcOepesKeHNnIo
He OKa3bIBaIOT BIMAHNA, Kak 11 BPI1 Ha mymry Hace-
nenys. OcTa/bHbIE TIOKA3aTeNN COCTOAHNA dHEp-
T€TUYECKOV CUCTEMBI ABJIAITCA COCTOSATEIbHBIMIL.

108

Taxym 06pasom, /IS OLIEHK SHEPTETUIECKOI
6€30IIaCHOCTY perroHa MOTYT OBITh UCIIOIb30-
BaHBI CIEA YOI [T0KA3aTeMN: CTeIIeHb I3HOCa
OCHOBHBIX (DOH/IOB; IVC/IO aBAPMIT HA MCTOYHMKAX
TEIUIOCHAOXKEH NS, TAPOBBIX 1 TEIUIOBBIX CETSAX;
JIO7IsI TIOTEPD INIEKTPOIHEPTUN B HOTPEOIEHMI;
OTHOIIIEHNe PACXO/ja TOIUINBA Ha eVHNLY TEIJIO-
9HepruM, GAKTIIECKOTO K IITTAHOBOMY; UMCTIEH-
HOCTb TIOCTPaJaBIINX PV HECIACTHBIX CTyYasX
Ha IIPOM3BOJCTBE C yTPATOI TPYHOCIOCOOHOCTI
Ha 1 pabounit neHb 1 60/Iee U CO CMEePTeIbHBIM
VICXOf{OM; OTHOIIIEHIe IIPOU3BOACTBA 3TIEKTPO-
9HEePIUN K TOTPeOIEHNIO; OTIST STIEKTPOSHEPTI,
TIPOM3BOAMMOI C MCIIO/Ib30BaHVEM BO30OHOBIISA-
€MBIX JICTOYHIKOB, B 00111eM 00'beMe TPON3BOJ-
CTBa 9/IEKTPOSHEPTUIL.

OBbCY)XXAEHUE

B pamkax mccnefoBanus NpeJIoKEeHHbIN Me-
XaHN3M 0TOOpa IOKa3aTeeil SHepreTI4ecKoit 6e3-
OIIACHOCTM TIO3BOJIAET ONPENE/NNTh CTENEHb MX
COCTOATEIBHOCTH 3a CYET BBIABJICHNA HAINYNA
VUIM OTCYTCTBUA BIMAHNA Ha JOCTVKEHNE 3KO-
HOMIYECKOII 6€30I1aCHOCTH, YTO CIIOCOOCTBYET
MOBBILIEHNIO Ka4eCTBA M afIeKBaTHOCTY OLI€HKM
SHEePTeTUYECKOl 6e30IIaCHOCTI pernoHa.
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Ta6m. 4. Pe3ynbrarhl perpecCMOHHOTO
MOJeTMPOBAHNA

Table 4. Results of regressive modeling

[lepemennas MHK FE RE
Const 13,54 11,74™ 11,90
(0,71) (0,45) (0,43)
RenewalD 20,005 0,001 0,0008
(0,005) (0,002) (0,002)
0,002 0,01 0,01
DeprecD (0,004) (0,003) (0,003)
. 20,0002 —0,0006"  —0,0006"
Accidentheat 6004 (0,0002)  (0,0002)
LossinCons —0,06 —0,04™ —0,04™
(0,01) (0,01) (0,01)
Thormalloss  ~0007 0,004 20,004
(0,005) (0,003) (0,003)
. 0,004 0,010+ 0,01
RatioFCHeat (0,006) (0,003) (0,03)
Savines 0,005 0,002 0,003
8 (0,004) (0,002) (0,002)
~0,08 ~0,07" ~0,07"
T D b b b
ravma (0,07) (0,03) (0,03)
0,0001 0,003" 0,002
ProdVSCons ¢ 0004) (0,001) (0,0008)
0,0006 0,004 0,004
ShareofRES (0,002) (0,0006) (0,0006)
n 765 765 765
Kpurepunit 1423,57 23,06 1513,57
Axanke
Kpurepumit 1474,61 417,73 1564,61
IIBapna

Tect Xaycmana: Xu-kBazgpat(10) = 23,8608; p = 0,008

Tect Bportura-ITarana: Xu-ksagpat(1l) = 2060,17; p =0

Ipumeuanus: 1) B ckobkax ykasaHbl poOaCTHbIE CTaH-
[apTHBIE OMMOKY; 2) * 3HAYMMOCTD K03 PUIMeHTa IIPK

p<0,1;" p<0,05;

TeHUIA.

*k

P <0,01; 3) n - KonM4ecTBO HabIO-

Ucmounux: pacCunTaHO aBTOpaMI.

Orpann4eHneM UCCIEJOBAHNA ABIAETCA He-
BO3MOXXHOCTD MCIO/Ib30BAHMA JAHHOTO MeXa-
HM3Ma [y 0TOOpa MoKasaTesell, XxapaKTepusy-
IOLIVX IJEHOBYIO IOCTYITHOCTD, @ TAKXKE BK/IIOUEHNE
MaJIOro KO/IMYeCcTBa IOoKasaTelell, OTPaykaroIx
($U3IIeCKyI0 JOCTYITHOCTD Y 9KOJIOTMYECKYIO IIPY-
€M/IEMOCTD. YBE/IMYEHNE 9MC/Ia YIUThIBAEMbBIX
SHEPrOpPeCypCOB NPENCTAB/IAETCA 3aTPYSHUTENb-
HBIM Ha JJAHHBII MOMEHT C TIO3MLINY MCCIEf0Ba-
TeJA BBULY OTCYTCTBUA JOCTYIIA K CTaTUCTUYeE-

BecTtHuk Nepmckoro yHusepcuteta. Cepusi «JkoHoMumKa. 2025. T. 20, N2 1

ckoit mHpopmanym. OOuH U3 caMbIX pacHpo-
CTPaHEHHBIX ITOKa3aTesell, NCIIONb3YEMBbIX JI/IA
OL[€HKU 9HEPreTUIeCcKoil 6e30IacHOCTH, «IHep-
TOEMKOCTb», HE PACCUNTBIBAETCA Ha YPOBHE PETH-
OHOB P®, m03TOMY HE Y4acTBYET B MCC/IEIOBAHNIA.
OpueHTanya Ha JOCTVDKEHME TO/IBKO OffHOM 13 1ie-
CTHU 1ieJIell SKOHOMMYECKOI 6€30IIaCHOCTY TaKKe
OrpaHMYMBaET BO3MOXKHOCTI OTOOpA MOKa3aTeIelt.

OpHO 13 BO3MOXXHBIX HaIlpaBJIeHUII pa3BU-
TS UCCIENOBAHMNA 3aK/TI0YAeTCs B pacllMpeHNN
qyIC/Ia IIOKas3aTesieli, 0COOEHHO B YacTy y4eTa ipy-
TVIX BUJJOB 9HEPIOPECYPCOB, 3a cUeT Hosiee Kaue-
CTBEHHOJ! ITOAATOTOBKY JAaHHBIX ¥ ITyOOKOTO aHa-
NM3a CTaTucTNIeckoit nupopmanym. OTHeTbHOTO
VICCTIEIOBaHNMA TPeOYIOT Kak Ipolecc Mopbopa,
TaK U COBEPIIEHCTBOBAaHVE MeXaHM3Ma Bepudu-
KaIuM C 11e/7IbI0 BK/TFOUEHM S TT0Ka3aTesieil IIeHOBO
TOCTYIIHOCTY 9HEPreTMYECKNX pecypcoB. Kpome
TOTO, YBE/IMYEHNE KOIMIECTBA YIYNTHIBAEMBbIX Iie-
71eil SKOHOMMYECKOI 0€30IIaCHOCTY 3a CYET I10-
JICKA VX aJIeKBATHBIX KOJINYeCTBEHHBIX I3MEpUTe-
JIeMl ¥ OLIeHKA HOBBIX 9KOHOMETPUYECKUX MOfieTIeN
MO3BOJIAT BK/IIOUUTD IIOKA3aTe/N S3HEPreTUIeCKOn
0€30I1aCHOCTY, CIIOCOOCTBYIOIINE JOCTVKEHUIO
HE TOJIPKO 3KOHOMMYECKOTO POCTa, HO U JPYIUX
1eseii.

3AK/TIOHMEHUE

AKTYa/IbHOCTD BOIIPOCOB 00ecriedeH st SHep-
TeTNYeCKOlT 6e30MacHOCT 00YCTIOB/IVBaeT HeOOXO-
IVIMOCTDb COBEPILEHCTBOBAHVA METOAVKN OLIEHKI
B MIHTepecax MOJNy4eHNA afleKBaTHOTO Pe3y/lb-
TaTa, KOTOPBIN B IIOJTHOM Mepe OTpakaeT TEeKy-
111Yi€ BBI3SOBBI U1 YTPO3BL.

B HacrosmeM nccnenoBanny copMMpoBaH
TlepeyeHb [T0Kas3aresiell SHepreTMIecKoii besomac-
HocTu P®, 0TOOP KOTOPBIX OCYIIECTB/IEH Ha OC-
HOBE€ MEXaH!3Ma, YYNTHIBAIOLIETO Ha/IN4YMe UX
BKJIaJla B JOCTVDKEHME 9KOHOMIYECKOI 6e301ac-
HoCcTu PO.

3HauUMMOCTb paboThI 3aK/TI0YAETCS B pa3pa-
00TKe MexaHM3Ma 0TOOpa IT0Ka3aTerieil, KOTOPHI
II03BOJISIET CHU3UTD CYOBEKTVBHOCTD IIPOLIEAYPBI,
a TaKoKe B BO3MOXKHOCTY VICTIONIb30BaHMA PE3y/b-
TaTa /I JAJIbHENIIEr0 COBEPLUIEHCTBOBAHNA Me-
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TOZIVIKY OLIEHKM SHEPreTUYeCcKol 0e30IIacHOCTI
peruoHa. PesynbraThl uccnenoBanusa 6yayT no-
JIe3HBI OpTaHaM I'OCyJapCTBEHHOM B/IACTH /71 ITO-
JTy49eHVsI aleKBaTHOTO IIpefCTaB/IeHNs 00 ypoBHe
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	ВВЕДЕНИЕ
	Значимость энергии для производства товаров и оказания услуг, а также жизни человека определила актуальность вопросов обеспечения энергетической безопасности, истоком которых стало нефтяное эмбарго 1973 г.
	Кроме того, ни в одной из методик [3–5] подробно не описан механизм отбора показателей и не проводится оценка их состоятельности, следовательно, увеличивается влияние субъективной составляющей и снижается состоятельность получаемых результатов, что является серьезным недостатком и обусловливает актуальность исследований по совершенствованию методики оценки энергетической безопасности региона.
	Международное энергетическое агентство, созданное в 1974 г. для урегулирования интересов в области энергетики и обеспечения энергетической безопасности, понимает под таковой «надежный и недорогой доступ ко всем видам топлива и источникам энергии». Результаты многолетних исследований ученых Института систем энергетики им. Л. А. Мелентьева Сибирского отделения Российской академии наук позволили сформулировать следующее определение энергетической безопасности: «Состояние защищенности граждан, общества, региона, государства, экономики от угроз дефицита в обеспечении их потребностей в энергоносителях экономически доступными энергетическими ресурсами приемлемого качества, от угроз нарушений бесперебойности энергоснабжения» [1, с. 7]. Близкая формулировка закреплена на законодательном уровне в Доктрине энергетической безопасности РФ.
	Целью исследования является разработка механизма отбора показателей для оценки энергетической безопасности региона, а также формирование их перечня.
	ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
	Целостное представление об энергетической безопасности как области исследования позволяет получить карта знаний [6], составленная на основе анализа статей за 2002–2019 гг. За этот период были разработаны 34 концептуальные модели энергетической безопасности и использованы более 100 методов исследования. Наиболее активными являются исследователи из Китая, США, Австралии, Индии, Германии и Японии. Анализ ключевых слов показывает, что доминируют следующие тематические направления: технологии, торговля, нефть, газ, диверсификация ресурсов, экологическая приемлемость, управление, эффективность, производительность, справедливость, доступность. Анализ тенденций, выполненный на материалах базы данных Web of Science за последнее десятилетие, свидетельствует о преобладании исследований междисциплинарного характера [7]. Наблюдается смещение исследовательских приоритетов с вопросов безопасности энергоснабжения и защиты от угроз дефицита ископаемого топлива к повышению энергоэффективности, наращиванию доли энергии, вырабатываемой из возобновляемых источников энергии (ВИЭ), и адаптации к изменению климата.
	Одним из этапов обеспечения энергетической безопасности является оценка текущего уровня, которая проводится по определенной методике с использованием ряда показателей. Качество методики и отбора показателей определяют состоятельность и адекватность получаемых оценок.
	Наши исследования [2] позволили выявить следующие особенности. Оценка энергетической безопасности в отечественных исследованиях проводится на уровне регионас использованием показателей, характеризующих обеспеченность ресурсами и надежность энергосистемы. Всего было разработано три методики, две из которых датированы 1998и 2004 гг. и более не актуализировались. Последняя была предложена в 2014 г., однакои в ней около 40 % показателей невозможно рассчитать на данный момент, что свидетельствует об устаревании методик и невозможности их использования в текущих условиях ввиду неспособности учитывать актуальные вызовы и угрозы.
	Отбор показателей для оценки должен осуществляться исходя из понимания существенных аспектов энергетической безопасности.
	Азиатско-Тихоокеанский центр энергетических исследований (APERC) определил энергетическую безопасность как единство трех фундаментальных элементов. Первый элемент характеризует физический аспект, который подразумевает наличие и доступность энергетических ресурсов. Второй элемент включает экономический аспект, третий – экологический, а именно ценовую доступность и экологическую устойчивость соответственно.
	B. W. Ang с соавторами на основе анализа 83 определений выделили семь основных аспектов: управление, состояние инфраструктуры, воздействие на окружающую среду, влияние на общество, цена энергоресурсов, их доступность, эффективность [9]. A. Azzuniи C. Breyer [10] расширяют перечень до 15 аспектов, дополняя его географической и временной характеристиками, безопасностью труда, состоянием трудовых ресурсов, занятостью, доступностью информации и информационной и военной безопасностью. Близкий по сути перечень из 14 позиций сформировали J. Strojny с соавторами [11].
	B. K. Sovacool провел серию исследований, охватывающих анализ литературы, полуструктурированные исследовательские интервью, опросы и специализированный семинар, и выделил пять ключевых аспектов энергетической безопасности: доступность, ценовая доступность, развитие технологий, устойчивость и регулирование [8]. Первый аспект отражает физическую доступность энергетических ресурсов, их достаточность для удовлетворения потребностей, а также уровень зависимости от внешних источников и диверсификацию технологий и источников поставки. Ценовая доступность предполагает стабильность цен на ресурсы, допустимый уровень нагрузки на потребителя, отсутствие дискриминации и возможность организации децентрализованных поставок. Аспект, связанный с развитием технологий, направлен на обеспечение надежности и безопасности поставок, повышение исследовательской и инновационной активностей, адаптивности и эффективности и подготовку квалифицированных кадров. Устойчивость рассматривается в экологическом и социальном контекстах и включает вопросы землепользования, охраны водных объектов, адаптациик изменению климата и загрязнения окружающей среды. Последний аспект, помимо чисто управленческого ядра, охватывает вопросы формирования торговых взаимосвязей, обеспечения конкурентной среды и открытости информации. Автором был также сформирован перечень из 320 простых и 52 сложных показателей, которые отражают описанные аспекты энергетической безопасности.
	В целом в зарубежных исследованиях наблюдается доминирование таких аспектов энергетической безопасности, как доступность, объединяющая наличие энергетических ресурсов и их достаточность для удовлетворения потребностей, ценовая доступность и экологическая приемлемость. На втором плане находятся вопросы надежности, эффективности и развития инфраструктуры, которые в совокупности характеризуют состояние энергетической системы.
	С. Сендеров и В. Рабчук [12] как одни из ведущих отечественных ученых в области энергетической безопасности выделяют аналогичные существенные аспекты, при этом аспект, учитывающий надежное функционирование энергосистемы, ставится в один ряд с тремя другими. На наш взгляд, авторами сделана попытка учесть состояние энергосистемы в рамках обеспечения энергетической безопасности.
	Таким образом, в данном исследовании под существенными аспектами энергетической безопасности будут пониматься состояние энергетической системы, физическая доступность, ценовая доступность и экологическая приемлемость. Как и в зарубежных исследованиях, под физической доступностью понимается не только наличие или возможность быстрого и относительно беспрепятственного получения энергетических ресурсов, но и их достаточность для удовлетворения потребностей.
	Наиболее используемыми показателями для оценки энергетической безопасности являются энергоемкость, интенсивность выбросов углеродного газа и потребление энергии на душу населения [24]. Распространены также показатели, характеризующие долю энергии, вырабатываемой с использованием ВИЭ, степень диверсификации ресурсов, зависимость от импорта энергии [25] и цены энергоносителей [26].
	Если говорить о показателях, которые используются для оценки энергетической безопасности, то результаты анализа [13] показывают, что многие наборы показателей не могут отразить все изменения, происходящиев энергетической политике, торговле, макроэкономических и других условиях внешнейи внутренней среды. Отмечается, что отбор должен осуществляться с учетом следующих критериев [14]. Показатели рассчитаны по паритету покупательной способности и сопоставимы по всем объектам исследования, т. е. используется единая методика расчета. Стандартизированы относительно соответствующей базы, например, характеризуют эффективность использования ресурсов. Длина временного ряда составляет минимум 10 лет.
	В результате оптимальным считается набор из 10–25 показателей [9], отражающих существенные аспекты энергетической безопасности и учитывающих особенности объекта оценки, при этом единый подход к их отбору отсутствует. Кроме того, никакой оценки состоятельности выбранных показателей не проводится, что является недостатком, который попытаемся устранить в рамках настоящего исследования.
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
	В данной работе механизм отбора показателей для оценки энергетической безопасности региона построен на основе эконометрического моделирования, где в качестве эндогенной переменной выбрано значение валового регионального продукта (ВРП) на душу населения. Такой выбор зависимой переменной обусловлен тем, что энергетическая безопасность является элементом экономической безопасности [27] и должна быть направлена на достижение ее целей, одной из которых является «обеспечение устойчивого экономического роста». Предпочтение отдается экономическому росту ввиду ключевой роли энергиив хозяйственных процессах. В качестве переменных интереса выбраны показатели, отражающие существенные аспекты энергетической безопасности. В табл. 1 представлено описание используемых переменных.
	Исследователи при отборе показателей опираются на их соответствие аспектам энергетической безопасности, учитывают частоту использования в литературе, доступность данных [15], особенности экономической структуры страны и тенденции в потреблении энергии [16], приоритеты энергетической политики [17]. Кроме того, делают выбор на основе синтеза литературы [18; 19], мнения экспертов из энергетического сектора [20] или собственных суждений [21]. Интересны подходы отечественных исследователей А. Тулупова [22] и Ю. Кононова [23]. Первый предлагает перечень показателей, который разработан на основе анализа нормативно-правовой базы в области обеспечения энергетической безопасности, а второй опирается на зарубежный опыт и особенности российского энергетического комплекса.
	Физическую доступность отражает показатель «отношение производства электроэнергии к потреблению», который характеризует способность региона самостоятельно удовлетворять свои потребности в электрической энергии. Включение аналогичных показателей по другим видам энергетических ресурсов оказалось невозможным ввиду прекращения предоставления и распространения статистической информации.
	Табл. 1. Описание переменных
	Table 1. Description of variables
	Экологическая приемлемость описывается показателем «доля электроэнергии, производимой с использованием ВИЭ, в общем объеме производства электроэнергии». Использование иных показателей оказалось затруднительным по причине их несоответствия описанным критериям. Оставшиеся показатели характеризуют состояние энергетической системы.
	Исследование проведено на данных Росстата по 85 субъектам РФ за 2014–2022 гг. Донецкая Народная Республика, Луганская Народная Республика, Запорожская и Херсонская области не охвачены исследованием ввиду отсутствия статистической информации. Выбор нижней границы временного периода (2014 г.) обусловлен наличием сопоставимых данных для Республики Крым и г. Севастополя, а верхней (2022 г.) – отсутствием данных за 2023 г. по показателю «валовой региональный продукт». В табл. 2 представлены описательные статистики используемых переменных за рассматриваемый период. Для целей моделирования под знаком натурального логарифма рассматривается зависимая переменная.
	Отсутствие показателей ценовой доступности обусловлено неспособностью предлагаемого механизма адекватно оценить их состоятельность, имеет место статистическая зависимость между ВРП и уровнем цен на любые товары и услуги. В целом считаем, что данный существенный аспект является сложным и достаточно субъективным и требует отдельного предварительного исследования на теоретическом уровне в целях определения его сущности. Это снизит уровень неопределенности как при подборе показателей, так и при дальнейшей работе с ними.
	Оценивались три модели: объединенная регрессия (МНК), регрессии со случайными (RE) и фиксированными (FE) эффектами. Выбор лучшей сделан на основе тестов Хаусмана (Hausman) и Бройша–Пагана (Breusch–Pagan). Состоятельными показателями энергетической безопасности считаются те, которые оказывают влияние на достижение экономической безопасности.
	Табл. 2. Описательные статистики переменных
	Table 2. Descriptive statistics of variables
	Табл. 3. Корреляционная матрица регрессоров
	Table 3. Correlation matrix of regressors
	Таким образом, для оценки энергетической безопасности региона могут быть использованы следующие показатели: степень износа основных фондов; число аварий на источниках теплоснабжения, паровых и тепловых сетях; доля потерь электроэнергии в потреблении; отношение расхода топлива на единицу теплоэнергии, фактического к плановому; численность пострадавших при несчастных случаях на производстве с утратой трудоспособности на 1 рабочий день и более и со смертельным исходом; отношение производства электроэнергии к потреблению; доля электроэнергии, производимой с использованием возобновляемых источников, в общем объеме производства электроэнергии.
	РЕЗУЛЬТАТЫ
	В соответствии с представленной в табл. 3 корреляционной матрицей регрессоров переменные интереса не коррелируют между собой и могут участвовать в исследовании.
	В табл. 4 представлены результаты оценки влияния показателей, отражающих существенные аспекты энергетической безопасности, на достижение экономической безопасности. На 5 %-м уровне значимости нулевая гипотеза теста Бройша–Пагана отвергается в пользу альтернативной, как и нулевая гипотеза теста Хаусмана, следовательно, модель с фиксированными эффектами является наилучшей для данной постановки задачи.
	В целом 7 из 10 переменных интереса оказались статистически значимыми на 5 %-м уровне. Показатели, характеризующие физическую доступность и экологическую приемлемость, способствуют экономическому росту. Обновление основных фондов, уровень потерь тепловой энергии и экономия от проведенных мероприятий по энергосбережению не оказывают влияния, как и ВРП на душу населения. Остальные показатели состояния энергетической системы являются состоятельными.
	ОБСУЖДЕНИЕ
	В рамках исследования предложенный механизм отбора показателей энергетической безопасности позволяет определить степень их состоятельности за счет выявления наличия или отсутствия влияния на достижение экономической безопасности, что способствует повышению качества и адекватности оценки энергетической безопасности региона.
	Табл. 4. Результаты регрессионногомоделирования
	Table 4. Results of regressive modeling
	Одно из возможных направлений развития исследования заключается в расширении числа показателей, особенно в части учета других видов энергоресурсов, за счет более качественной подготовки данных и глубокого анализа статистической информации. Отдельного исследования требуют как процесс подбора, так и совершенствование механизма верификации с целью включения показателей ценовой доступности энергетических ресурсов. Кроме того, увеличение количества учитываемых целей экономической безопасности за счет поиска их адекватных количественных измерителей и оценка новых эконометрических моделей позволят включить показатели энергетической безопасности, способствующие достижению не только экономического роста, но и других целей.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Актуальность вопросов обеспечения энергетической безопасности обусловливает необходимость совершенствования методики оценки в интересах получения адекватного результата, который в полной мере отражает текущие вызовы и угрозы.
	В настоящем исследовании сформирован перечень показателей энергетической безопасности РФ, отбор которых осуществлен на основе механизма, учитывающего наличие их вклада в достижение экономической безопасности РФ.
	Ограничением исследования является невозможность использования данного механизма для отбора показателей, характеризующих ценовую доступность, а также включение малого количества показателей, отражающих физическую доступность и экологическую приемлемость. Увеличение числа учитываемых энергоресурсов представляется затруднительным на данный момент с позиции исследователя ввиду отсутствия доступа к статистической информации. Один из самых распространенных показателей, используемых для оценки энергетической безопасности, «энергоемкость», не рассчитывается на уровне регионов РФ, поэтому не участвует в исследовании. Ориентация на достижение только одной из шести целей экономической безопасности также ограничивает возможности отбора показателей.
	Значимость работы заключается в разработке механизма отбора показателей, который позволяет снизить субъективность процедуры, а также в возможности использования результата для дальнейшего совершенствования методики оценки энергетической безопасности региона. Результаты исследования будут полезны органам государственной власти для получения адекватного представления об уровне энергетической безопасности регионов РФи разработки мероприятий по ее обеспечению, а также статистическим органам при подготовке аналитических материалов.
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