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AHHOTanuA

Beederue. CoOamaHCHPOBAaHHOCTD PA3BUTHSI PETMIOHATIBHBIX CUCTEM SIBIIETCS
Ba)KHBIM YCJIOBMEM VX YCTONYMBOI XXU3HEAEATENbHOCTY. PernonanbHble
XO3AVCTBEHHBIE CUCTEMBI COCTOAT M3 MHOXKECTBA KOMIIOHEHT, B3aMOJE-
CTBYIOLUX MeX/y co00il. B HacTos1Iee BpeMsi B HAyIHOII TUTEpaType OT-
CYTCTBYIOT METOfbI OLIeHKM COAIaHCHPOBAHHOCTY MHOTOKOMITOHEHTHBIX
PerMOHA/IbHBIX CUCTeM. L]es1b10 MCCIeNOBaHN AB/IIETCS pa3paboTKa MeTo-
IVKY OLIeHKY COa/TaHCHPOBAHHOCTY MHOTOKOMITOHEHTHBIX X035/ICTBEHHBIX
CUCTeM PETMOHOB U ee anpobanys Ha pernoHax P, B xofie KOTOpOIt peru-
OHBI PaCCMATPUBAIOTCS KaK /IBYX-, TPEX- ¥ YeThIPEXKOMIIOHEHTHbIE CUCTEMBI.
3adauu. TlocTpoutsb QYHKIMIO OLIEHKY COATAHCUPOBAHHOCTH, pa3paboTaThb
QITOPUTM OLIEHKY COa/IaHCHPOBAHHOCTY MHOTOKOMITOHEHTHBIX XO3SIICT-
BEHHBIX CCTEM PETVIOHOB, IIPOBECTH OLIEHKY COaTaHCHPOBAHHOCTH X035111-
CTBEHHBIX CUCTEM POCCUIICKMX PeTMOHOB. Mamepuanvt u memooot. Paspa-
60TKa METOLMKI OLIEHKY COTAaHCHPOBAHHOCTY OCHOBBIBAETCS Ha TIOHMMAHUI
perMoHa KaK CUCTEMBI, COCTOsIIIEN 13 MHOXKECTBA B3aIMOJECTBYIOLINX
KOMIIOHEHT, 11y N-KOMIIOHeHT. [JaHHOe 060011eH1e T03BOJIAET CO3MATh
MIMPOKUIT MHCTPYMEHTAPUII /IS OLIeHKY COAIaHCHPOBAHHOCTY XO3SIICT-
BEHHOII IeSITeNIbHOCTY PETMOHOB. [IJ1s1 anpo6aliuy MeTORMKY MbI VCIIO/Ib-
3yeM fiaHHble OO61IePOCCUIICKOTO KITacCU(PUKATOPA BUTOB 9KOHOMUIECKOIT
IeATeTbHOCTH. braronaps y4eTy MHOKeCTBA KOMIIOHEHT TOSIB/IAETCS BO3MOX-
HOCTb OOBEUHUTD GONBILIOE KOMYECTBO MapaMeTpoB 6e3 CYILeCTBEHHOTO
pOCTa CTIOKHOCTY BbIYMCIEHNUIA, YTO MO3BOIAET UCTIONIb30BATh METONVIKY
C TIpuBIedeHNeM OONbIINX 06BEMOB JaHHBIX U KOIMYECTBA TAPaMETPOB.
Pesynomampt. OcylnecTs/ieHa anpo6aryiA METORMKY Ha pervioHax Poccumitckori
Qenepanyi, IpoBefieHO CPaBHEHNE Pe3y/IbTaToB. TaKoll TOAXO0, IT03BONTT
OLIeHUTDb COATTAHCHPOBAHHOCTD PETMOHOB, UCIIONb3YA HOTbIIOE KOMUYECTBO
BXOJJHBIX [TaPaMeTPOB I He yBeIN4MBas IIPU 3TOM CII0O)KHOCTb pacyeToB.
ITokasaHo, YTO OOMBLIMHCTBO PETYIOHOB MMEIOT INO0 HUSKMIL, OO0 CPemHIt
YpOBeHb cOATAHCUPOBAaHHOCTIL. BBIsSICHEHO, KaK y4eT 9KOOIMYeCKOi KOMIIO-
HEHTBI BIVsIeT Ha OLIEHKY COaTaHCUPOBAaHHOCTHY peryoHa. Boteodst. Ilpemo-
>KEHHBIII TIOIXOf, K MOFIe/IPOBAHMIO COATAHCPOBAHHOCTH X03AICTBEHHOI!
TIeATENbHOCTY PETVIOHOB MOYKET OBITD MO/e3€H IS IPUHATYS 9 EKTUBHBIX
yIIpaB/IeHYeCKIX peLIeHnI 1 pa3pabOTKU CTPATEernii Pa3BUTUS PETVIOHAIb-
HBIX CUCTEM.
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Abstract

Introduction. The balanced development of regional systems is an important
prerequisite for their sustainable performance. Regional economic systems
consist of many interacting components. Modern scientific literature gives
no methods designed to evaluate the balance of multicomponent regional
systems. The purpose of the study is to develop a methodology for assessing
the balance of multicomponent economic systems of regions and test it
with the data of the regions of the Russian Federation, when the regions are
considered to be two-, three- and four-component systems. Tasks are as follows:
to plot a balance evaluation function, to develop a balance evaluation algorithm
for the multicomponent economic systems in the regions, and to assess the
balance of economic systems for the regions of the Russian Federation. Materials
and Methods. The balance evaluation methodology is determined by the fact
that a region is seen to be a system with many interacting components or
N-components. This generalization facilitates a wide range of tools for assessing
the balance of economic activities with the data of the regions. To test the
methodology, we use the data from All-Russian Classifier of Economic Activities.
Reference to a multicomponent system groups a large number of parameters
with no significant calculation complexity, which provides great opportunities
to use the method with no reference to large volumes of data and a number of
parameters. Results. The developed method was tested with the data concerning
the regions of the Russian Federation; the results were compared. This approach
evaluates the proportions of the regions with a large number of input parame-
ters with no significant calculating complexity. Most regions are shown to
have either a low or medium level of balance. The results also clearly illustrate
the impact of an environmental component on the balance of the region.
Conclusions. The proposed approach to modeling the balance in regions’
economic activities can be useful for making efficient management decisions
and developing growth strategies for regional systems.
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BBEAEHWE

VlccnenoBanne X0351ICTBEHHON eATENbHO-
CTM CTPAHBI KaK CYCTEMBI, COCTOSIIEN U3 X035~
CTBEHHBIX CUICTEM PETMOHOB, obecreunBaeT 0011
HOCTb TIpeIMeTa VICCIeOBaHIA, TO3BOJIAA IIPOBO-
IUTb aHA/MN3 C eUHON TOYKM 3peHns. OpHako
crieriu¢yKa pernoHOB 00YC/IOBIMBAET Pas3HbIe ac-
HEeKThI UX MCCIENOBAHNUS, YTO IPUBOJUT K MHO-
TOITAHOBOCTY M3ydeHus. VccmegoBanue X035ii-
CTBEHHOJI IeATeJIbHOCTY PETMOHOB ITO3BOJISIET
BBISIBUTH UX MOTEHIMA U MPOOIEMBI, a TAKXKe
paspaborats crpareruu passurus [1; 2]. Coaman-
CMPOBAaHHOCTD XO3SIMICTBEHHOI CHCTEMBI PETMOHA
obecrieunBaeT BHICOKII YPOBEHb MHHOBAIVIOH-
HOI akTuBHOCTU [3-5]. Ins obecrieuenus cba-
JIAaHCYPOBAHHOCTY PETVIOHAJIBHOTO Pa3BUTHS He-
00X0ZIMMO COOTIOCTY TPOITOPIMOHAIBHOCTD 1 CO-
IJIACOBAaHHOCTD I[eJIell Pa3BUTHA, MTOJIeP>KMBATh
CBSI3aHHOCTb TOPOJICKUX U CEMbCKUX TEPPUTOPUIL
[6]. CObamaHCHPOBAaHHOCTD XO35VICTBEHHON fiesi-
TETIBHOCTY PETMOHA 3aBUCUT OT ITepexoyia Ha TeX-
HOJIOTMM 3aMKHYTOTO IIVIK/Ia, KOTOPBIE IIPefIIo-
JIaraloT y4eT IVIOTHOCTY Hace/IeHM s, U3MEHEeHMII
B CTPYKTYpe 9HepreTNYeCcKOTO PBIHKA, 9KOJIOTH-
4eCKOJI YCTOMYMBOCTI, MHCTUTYLIVIOHATIBHO 3¢-
(beKTUBHOCTY ¥ CUCTEMBI COLMATBHONM 3aINTHI
[7]. Ha x03/ICTBEHHYIO [eATeNbHOCTb PETMOHOB
B 2022 r. cyljecTBEHHOE BIUAHME OKa3ajla 3aBI-
CUMOCTD UX 9KOHOMMKI OT MHOCTPAHHOTO KaIll-
Tasa, KOTOpasi paHee He UTpajia CTOIb 3HAYMMOI
ponu [8]. [TosToMy npu aHanM3e U IJIAHMPOBA-
HUY 9KOHOMMYECKOJI IIOMUTYKY BaXKHO YIUTHI-
BaTh KaK 0011[11e 3aKOHOMEPHOCTH U TeHeHIIN,
TaK U creypuKy KaKgoro perroHa. B macrosmem
MCCTIENOBAaHNI MBI IPYMeEHsIEM ITOIXO]], HalpaB-
JICHHBIV Ha ONITMMA/IbHOE COYeTaHNe efNHO00pa-
3us1 ¥ criennUKU XO3SICTBEHHOI IesITeTbHOCTI
PETMOHOB, YTO TI03BOJISIET TIOBBICUTD 3(pexTB-
HOCTb yIIpaBJ/IeHN I XO35ANCTBEHHO TeATe/bHO-
CTBIO CTPAHBI.

Kareropun «xo3siicTBeHHasI €SI TETBHOCTD»
Ul «peTMOH» MBI pacCMaTpuBaeM KaK CUCTEMBI,
COCTOSIIIVIE 113 MHOYKECTBA B3aVIMOCBSI3aHHBIX KOM-
IIOHEHT. [JaHHBII1 ITOAXOJ, I03BO/ISIET YYUTHIBATH
607bI10€ KONMN4YecTBO (HPaKTOPOB, BAMSAIOLINX Ha
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XO0351/ICTBEHHYIO JIesITeIbHOCTh KOHKPETHBIX pe-
TMOHOB, BK/TIOYasl COILMATbHbIE, 9KOTOTUYECKIE
" 9KOHOMMYECKME ACIIEKThI. B 4acTHOCTHU, MbI
IIPU3HAEM POJIb YeTOBEYECKOTO KAIlNTaIa, MHCTHU-
TYLIVIOHA/IbHBIX (PaKTOPOB, IPYPOIHBIX PECYPCOB
1 MHQPACTPYKTYphI B 00ecedeHNy cOaTaHCIpo-
BaHHOTO Pa3BUTHUsI PETHOHA.

/151 OHVIMaHMA CYIHOCTY MHOTOKOMIIOHEHT-
HBIX PETMOHAIBHBIX XO3SI/ICTBEHHBIX CHCTEM IIPH-
BeJleM YaCTHbIe IIPUMEPbI CUCTEM C Pa3TNIHbIM
KOJIYeCTBOM KOMITOHEHT. SIpKVM ITpyMepoM IBYX-
KOMIIOHEHTHBIX XO35ICTBEHHBIX CUCTEM SIBJIA-
I0TCSL COIMA/IBHO-9KOHOMMYECKVIE CUCTEMBI pe-
r1oHOB. COIa/TbHO-9KOHOMITYECKas CYICTEMa Pery-
OHa IPefICTaB/IsAeT COO0TI COBOKYITHOCTD PECYpCcOB
XO03JICTBYIOLINX CYO'beKTOB, B3aXIMOCBsI3aHHBIX
U B3aIMOJIEVICTBYIOIINX MeXAY co00il B cepe
IPOV3BOJICTBA, pacupepeneHus, oOMeHa 1 1o-
TpebneHusa ToBapos u ycyr [9]. Tak, B paborax
[10; 11] ¢ momorubio nHAekca Teina mpoBeneHa
OLIeHKa HEepaBEeHCTBA COIVATbBHO-9KOHOMMYECKIX
CICTeM PETMOHOB U BBISIBJIEH €T0 POCT B /IBa pasa
3a TIOCTIEIHIIE TPUALIATB JIeT, @ TAKXKE OIIpefieIeHbI
reorpaduaeckue eHTPbl IKOHOMUIECKOIT AKTHB-
HocTU. DaKTOPHBIT aHA/N3 TPOBEZEH B MICCIIENO-
BaHuM [12], 6marogapss KOTOPOMY YCTaHOBJIEHBI
(bakTOPBI COMANTBHO-9KOHOMIYECKOTO Pa3BUTHS
perroHa 1 IMoKas3aHo, 4TO Hamboiee MHTEHCUB-
HO€ COLIMa/IbHO-9KOHOMIYECKO€e Pa3BUTHE PETU-
OHa JJOCTUTAETCS P ONTUMATbBHOM COOTHOIIIE-
HUY IIPOM3BOJICTBA TOBAPOB I YCIIYT K PacXofaM
Oromxera. ABTOpHI ctatby [13] mokasanm, 4To
CUCTEMHBIII TTOJIXO] TI03BOJISIET BHISIBUTD YCTTOBYSA
Y OTpaHMYEH s, OTIpefessAolIie paBHOBECHbIE
TPaeKTOPUM Pa3BUTHUSI XO3SIICTBEHHBIX CUCTEM
PETMOHOB, a TAK)Ke OTIPee/INTh TapaMeTpbl Jud-
dbepeHIMaMM COIMANTBHO-9KOHOMUYECKUX CH-
CTeM, CIIOCOOCTBYIOI Ve CTYMY/TMPOBAHNIO KO-
HOMMYECKOTO POCTa.

PaccmoTpuM fanee TpeXKOMIIOHEHTHBIE CU-
crembl. [IpuMepoM MOXeT CITy>KUTb CHCTeMa, CO-
CTOSIIIAs U3 COIMATbHO, 9KOTOTMYECKO 1 9KO-
HOMIYECKOJ KOMITOHEHT. Takne «Tprajibl» Xapak-
TEPU3YIOTCS MACIITAOHOCTBIO, TEPPUTOPUATIBHO
Y BpeMEeHHOI1 JIOKaIu3anneil 1 00/1afamT Cio-
COOHOCTBIO OKa3bIBaTh B/IVISHIE Ha OKPYXKalollee
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IPOCTPAHCTBO. VIX MO>KHO OMNCATh yHUBEPCA/b-
HBIMI KaTeTOPUAMMU C LIe/IbI0 BbIAB/IEHUA NPU-
CYLIVX VM CBOJICTB M MeCTa B 0O0IIIell 9KOHOMM-
yeckoll cucreMe. OJHAKO TpeX KOMIIOHEHT MO-
JKeT OBITh HEMOCTATOYHO [I/Is1 HanboIee MOTHOTO
MOJe/TMPOBAaHNUA XO3AJICTBEHHO [1eATeIbHOCTU
pernoHa, I03TOMY CyILIeCTByeT HeOOXOAUMOCTb
B PACCMOTPEHUY MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM
[14; 15].

YeTbIpeXKOMIIOHEHTHAsA CUCTEMA XO3AVCT-
BEHHOII [IeAATeJIbHOCTY PETMOHA, C TOUYKY 3pEHUS
I'. b. KreitHepa, MeeT CIefyIommii BIj;: 00beKT-
Has, CpefjoBasi, NIPOLlecCHasA ¥ NMPOeKTHasA KOM-
IIOHEHTBI B3aIMOJEVICTBYIOT MeX/y co00ii, 00-
MEHMBAsCh IOTOKaMU BelllecTBa, SHEPTUN U UH-
dbopmanunu [16].

ITo muenmso E. Pappas, CUCTEMHBII TIOAXO[,
K Pa3BUTHIO PETMOHA JO/IKEH COCTOATD U3 IATU
KOMITOHEHT: COLIMa/IbHOM, 3KOHOMIYECKOI, 9KOI0-
TU9ECKOM, TEXHOTIOTMYECKOV ¥ MIHAVIBU/TYaTbHOA.
ConmanbHasi KOMIIOHEHTA CUCTEMHOTO TTOX0/a
K Pa3BUTHIO PETVIOHA OXBATBIBAET COLIMIOKY/IbTYP-
HYIO cpeny, obpa3oBaHIe I 3IpaBOOXpaHEHIE,
4TO CIIOCOOCTBYeT (POPMMPOBAHNUIO 3TOPOBOTO
ob1recTBa. IKOHOMIUYECKAss KOMIIOHEHTa — CO-
3maHNe O/IarONpUATHBIX YCIOBUI A/ OM3Heca,
VIHBECTUIIVII ¥ Pa3BUTHS PbIHOYHBIX OTHOILIEHMIA,
9TO COZENICTBYET 3KOHOMUYECKOMY POCTY Peru-
OHa. JKO/MOTMYeCKass KOMIIOHEHTa Ba>kHa Jjis
COXPAaHEHMS NPUPOJSHBIX PECYPCOB, IKOCUCTEM
1 obecriedeHns 9KOMTOTUYECKOI YCTONUNBOCTH.
TexHOMOTMYECKAasT KOMITOHEHTA BK/TIOYAeT B ceOst
BHEJ[peHle COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUII I MTHHO-
BallMIi, 9YTO BefleT K IOBBIIIEHNI0 KOHKYPEHTO-
CIIOCcOOHOCTY pernoHa. VIHaBYIyaTbHAsA KOMIIO-
HEHTa HallpaB/IeHa Ha Pa3BUTHE Y€T0BEYECKOTO
KaIlATaJIa, MMYHOCTHBIN POCT ¥ CAMOPeaTN3aliiio
rpakJjaH, YTO MO3BOJIAET YIYYIINTD COLIMATIBHYIO
CTaOMJIBHOCTb PErMOHa ¥ Ka4yecTBO JXM3HMU ero
HaceneHys1. CoOamaHCHpOBaHHOE B3aVIMOJIEVICTBIIE
AT KOMIIOHEHT 00ecrednBaeT SOITOCPOYHOE
YCTOITYMBOE pa3BUTIE perroHa [17].

Xo34lICTBeHHas AeATe/IbHOCTD Perroxa, mo-
HUMaeMas KaK CUCTeMA, COCTOSIasA 13 HeKOTO-
POTO YycIa KOMIIOHEHT (3aBUCUT OT pacCMaTph-
BaeMOIl MOJie/IN), B3aMOJeIICTBYeT He TOIbKO
C XO3AVICTBEHHBIMM CYICTEMAMIU JIPYTVIX PETMOHOB,
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HO U CO CBOVIMM CTPYKTYPHBIMM COCTaB/IAIOIIVIMI
(mpegnpuATHAMM), T. €. ¢ mofcucreMamu. CTouT
OTMETUTD, YTO PETMOHA/IbHAS XO3AICTBEHHAA CI-
CTeMa ABJIAAETCA 9aCThIO TOCY/JapCTBEHHOM CHUCTe-
MBI, @ 3HaYNT, PETVIOH B3aMIMOZEVICTBYET C HafICH-
creMoll. BsanMopenicTBre pernoHanbHONM X03511-
CTBEHHOJI CUCTEMBI C IPEeAIPUATUAMIU MOXKHO
CYMTATh CTPYKTYPHBIMM B3aMIMOJEICTBUAMM, OC-
HOBAaHHBIMM Ha MEPapXuy, B TO BpeMs KakK OT-
HOILIEHMA C TOCY/IapCTBEHHON HaJCUCTEMOI AB-
NAI0TCA QYHKIVMOHATbHBIMY, TaK KaK 3aBUCAT
OT KOHBIOHKTYPBI CUCTEM.

Pernonanbhas x03s11icTBeHHAS CCTEMA TaKXKe
B3aMIMOJIEVICTBYET C IPYTYIMU PETMOHAMM Yepe3
TOProBble, 9KOHOMIYECKNE, COLlMa/IbHbIe U VH-
(dbopMaIoHHbIe CBSI3M, YTO OKa3bIBaeT BIVSHIIE
Ha ee pyHKUMOHMpOBaHMe. Tak, 9KCIOPTHO-UM-
IOPTHBIE OTlepaLiVy, TPAHCIIOPTHBIE M TPYLOBbIE
MTOTOKM, OOMEH TEXHOTOTUSIMI U OIIBITOM SIBJISI-
I0TCS 37IeMEHTaMI B3aIMOJeVICTBUA PEeTMOHAIb-
HOJI XO3AVICTBEHHO CUCTEMBI C APYTUMU PeTn-
oHamu. To eCcTb perMoHanbHasA X03A/CTBEHHAs
CHCTeMa SIB/ISIETCS CTO>KHBIM MEXaH3MOM, B3aIMO-
IEVICTBYIOIIVM KaK C BHyTPEHHVMI, TaK U C BHEIII-
HVIMM 3]IEMEHTAMM, YTO OTIPEMiE/IAET €€ yCTOM-
YMBOCTD 1 pa3Butue [18].

[IpuMeHeHMe CUCTEMHOTO MOAXOAA K aHa-
13y SKOHOMUYECKMX IPOLIECCOB CIIOCOOCTBYET
yCTpaHeHNI0 KOH(/IMKTA MEXXLY MHCTUTYIVIOHA/Tb-
HOW U HEOK/TaCCUYECKOV 3KOHOMMUYECKO MBIC-
Nbp10. B paMKax MHCTUTYLMOHATBHOTO IOAXO0/a
He YAa/I0Ch ONpefeNnnTh 3P PeKTIBHbIE CIIOCOODI
U3Y4YEeHU CTPYKTYPB OOBEKTOB, B TO BpeMs Kak
CUICTEMHBII IIOJIXOZ] ITO3BOJIAAET VICCIEROBATD CTPYK-
Typy OOBeKTa, B TOM YNUC/Ie XO3AICTBEHHOI Jie-
ATeNbHOCTH. VIMeHHO moaToMy (popMmpoBaHme
TEOPUM COLIMIO-3KOIOT0-9KOHOMUYECKUX CUCTEM
IPOMCXOJUT B PyC/ie CCTEMHOTO MO/IXOfa Y MIC-
C/leOBaHMe XO35IICTBEHHBIX CUCTEM, COCTOSIINX
13 OOJIBIIOTO YIC/Ia KOMIIOHEHT, JO/DKHO OCY-
IIECTB/ATHCA C €r0 IOMOIIbIo [19].

Llenp MccmenoBaHms COCTOUT B pa3paboTKe
9KOHOMIKO-MaTeMaTYECKOTI MO OIIeHKI COa-
JTAHCUPOBAHHOCTY XO35/ICTBEHHBIX CUCTEM peTu-
OHOB C WCIIO/Ib30BAHMEM OTHOIIEHNI TTOTOKOB
BeIL[eCTBa, SHEPIUM VI MHPOPMALUY MKy KOM-
TIOHEHTAMU CUCTEMBI.
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MATEPWUAJIbl U METO/[ bl
NCCIEAOBAHUA

B Hacrosiieit paboTe MbI IOMIOTHIM OIIVICaHVe
MOJIe/u, IPEfICTaB/IeHHOT B cTaThe [20], akueHTH-
Pys BHUMaHIe Ha ee K/II0UeBbIX XapaKTepUCTUKAX.
[ToxasaHHasA paHee MOJe/Ib COOTBETCTBYeT YacT-
HOMYy cry4ato Gs (Tpy KOMIIOHEHTBI) MHOTOKOM-
IIOHEHTHOW CUCTEMBI, Te XO3SICTBEHHAsA [Ies-
TETIBHOCTD PerMOHa PaCCMaTPUBAETCS KaK COLMIO-
9KOJIOT0-9KOHOMMYeCKast cucTeMa. Takum o6pasom,
HoKas3aresb cOaMaHCUPOBAHHOCTH PACCIUTHIBA-
€TCsI IS TPEX B3aVIMOCBS3aHHBIX KOMIIOHEHT: CO-
IIMATbHOM, 9KOJIOTUYECKO ¥ 9KOHOMUYECKO.

OO61was CTpyKTypa «TpUafibl» BKIOYAET TPU
THIIA CBAA3ell MeXy KoMIoHeHTamu (a, b, ¢). ITo-
KasaTesu d, b, ¢ XapaKTepyu3yIoT NUHTEHCUBHOCTD
B3aMIMOCBsI3€l1 (IIOTOKOB BellleCTBa, SHEPTUI U H-
¢dbopmanmu) cOOTBETCTBYIOIINX KOMIIOHEHT, T. €.
IIPEZICTAB/IAIOT COOO0JT MHTETPAIBHYIO XapaKTepy-
CTUKY CBSI3U MEXJY KOMIIOHEHTaMI: d — VIHTeH-
CMBHOCTD B3aMIMOJIEVICTBMSI COLMIA/IBHON cepbl
Y 9KOJIOIUM, b — MIHTEHCUBHOCTD B3aIMOJEICTBISA
MEeX[y 9KOHOMIYECKOI 11 COLMaIbHOM chepamuy,
€ — MHTEHCUBHOCTD B3aMIMOJIeJICTBIIS MEXIY 9KO-
HOMITYECKOU U 9Kosorndeckoit cgepamm. CoamaH-
CUPOBaHHOE COCTOSTHVIE «TPYAfibl» XapaKTepusy-
€TCs1 PaBHOJ MHTEHCUBHOCTBIO B3aMOI el CTBIS
MEXy KOMIOHEHTaMI «TPUafbl», T. €. BBIIIOJIHA-
eTCsl PaBeHCTBO a = b = c.

CremoBaTenbHO, COTaHCUPOBAHHOCTD «TPU-
a/ibI» BBIpA)XXaeTCs Yepe3 COOTHOIeHe TT0Ka3a-

Teseit a, b, c. VIHTerpanbHble TIOKa3aTenu CBSI3N
B I1€/TOM MO>XHO Pa3e/nTh Ha CUJIbHBIE 1 CTIa0ble.
VIMeHHO cuta B3aMOCBA3€l MeX/Ty KOMIIOHEH-
TaMU OTIpefe/sieT COATAHCHPOBAHHOCTD «TPUA/IbI».
B Tab71. 1 mpecTaBIeHbl BCe CyIeCTBYIOIIE Ba-
PMaHTbI COOTHOILEHNII IIOKa3aTe/Iell MHTEHCUB-
HOCTV KOMIIOHEHT «Tpuagbl». [Ipn atom cymie-
CTBYIOT TPY BMAA ;UCOQTaHCOB. DKOIOTMIECKMIT
nucbamaHC O3HaYaeT Ype3MEepHYIO 3aLIUTY IIPU-
POIHBIX 9KOCKCTeM (HarpysKa CYILIeCTBEHHO HIDKE
ACCUMMWIALIMOHHOTO IIOTEHIINAIA). DKOHOMIYE-
CKUI1 uchaIaHC TOBOPUT O YPE3MEPHOM IPOU3-
BOJICTBE, HAHOCALLIEM Bpe[, IIPUPOAHBIM KOMIUIEK-
CaM CBBIIIIE €TO ACCUMUIAIIMOHHOTO TTOTEHITHAIA.
CorabHBI [YICOATAHC YKa3bIBaeT Ha I30BITOY-
HOCTb COIVIAJIbHBIX ITPOEKTOB, UAYIIYIO B yiiep6
KaK IIPOU3BONICTBY, TaK U IIPUPOJE.

[To aHamorum ¢ cOMMO-3KOIOTO-3KOHOMIYE-
CKOJl MOJIeNIbI0 XO3AMCTBEHHOM HesATeNbHOCTU
pernoHa MO>KHO BBIIENNUTD AucOAMaHChl 1yist N-
KOMITIOHEHTHOJ Mofie/n. BBuly HeolpenieieHHOTo
KOJINYECTBA COCTAB/IAIIIVX TPaANLVIOHHAA HO-
MEeHKJ/IaTypa uchaIaHCcoB, IpUBsA3aHHAsI K KOH-
KPETHOMY KO/IMYECTBY KOMIIOHEHT, CTAHOBUTCH
HeapPexTnBHOI. [ToaTOMy MBI IIpefTaraeM uc-
II0/1b30BaTh CUCTEMY HyMepaLuu it 0603Hade-
HVISI TUIIOB [ COQTaHCOB, OTPaXKast NX IOTOXKEHe
B Mepapxuu cucreMsl. Takum o6pazom, B N-KoM-
IIOHEHTHOI MOZleNIM MbI 1ony4aeM N pasHOBUT -
HOCTel! IUCOaTaHCOB, KaXKIbIil 13 KOTOPBIX XapakK-
TepPU3yeTCs CIeQpIIecKM BIUAHNEM Ha QYHK-
LIMOHMPOBAHYE CUCTEMBI B 11€/IOM.

Ta6m. 1. BapmaHTbl COOTHOILIEHNS TTOKAa3aTeell MHTEHCUBHOCTH

KOMIIOHEHT CUCTEMBI XO3AMCTBEHHON! OEATE/IbPHOCTU pErMoHa

Table 1. Possible correlations among efficiency rates for the components

of the regional economic activity system

KonmuecTBo cBg3eit

Bapuanr CoorHouteHre MeXAy cBsassiMu  Tun 6amaHca (anucbananca)
CUIbHBIX CI1abbIxX
1 3 0 a=b=c Bananc
2 1 2 c<a,b DKonmormueckui qucbamanc
3 1 2 a<b,c DKOHOMMYECKIIT BucOamanc
4 2 1 a,c<b Couma/nbHbl gucOamaHc

VlcmouHuk: coCTaBlIeHO aBTOPOM Ha OCHOBe IIPVBE/ICHHOI! B CTaThe MHMOPMALINIL
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X03s17ICTBEHHAS CUCTEMa PeroHa MOXeT CO-
CTOSITh U3 PA3IMYHOTO KOJTMIECTBA KOMIIOHEHT.
Tax, BBIIENAIOT COLMATBHO-9KOHOMIYECKIUE CH-
CTEMBI, COLIO-9KO/IOTO-9KOHOMUYECKIE CUCTEMBI
Y MHOTOKOMITOHEHTHBIE CHCTeMbl. KOMITOHEHTBI
CrCTeMbl OOMEHMBAIOTCS MOTOKAMM BEI[eCTBa,
sHepruy U MHGOpMaLMy PYT C SPYrOM: TaKOI
00MeH ecTb npoljecc 6mocdepHoro MeTabonsma.
[ obecniedeHna cOHamaHCMPOBAHHO XO3ACT-
BEHHOI1 [esITeTbHOCTY HEOOXOANMO JOOUTHCS
OIITYIMATIBHOTO COOTHOLIEHNUS MEX/Y JaHHBIMU
moTokamu [21-24].

X03s7ICTBEHHAS CUCTEMa PETMOHA, TIPefCTaB-
JIEHHAs COLIMO-3KO/IOTO-9KOHOMIYECKOII «Tpya-
LOTI», ABJIAETCSA «MUHUMAIBHBIM CTPYKTYPHBIM
00pasoBaHeM, CIIOCOOHBIM OIMCATh XO3SICTBEH-
HYIO IeSITeNIBHOCTD IIOTHOCTBIO, T. €. He TOJIBKO
IIPOM3BOJICTBEHHBIE IPOLECCHI, HO U UX BJIVS-
HIIe Ha OKPY)KAIOLIYIO CPeNy, a TAKXKe COCTOsIHNE
obuecTBeHHOI cepbl» [25]. VIMeHHO TOsTOMY
Hallle MCCIefoBaHye COATaHCYPOBAaHHOCTY Hava-
JIOCB C pa3pabOTKY II0Ka3aTesns cOaTaHCUPOBaH-
HOCTV COLIVI0-9KOJIOTO-9KOHOMIYECKOJ CYICTEMBI.

CIIO)KHOCTD ¥ MEPAPXUYHOCTD PETMOHATIBHON
XO0351/ICTBEHHOI! [IeSTeIbHOCTI TPeOyIoT paspa-
60TKM 6071€e mMpokux mogxonos. [TosTomy He-
06X0/IIMO ITPOBECTU MaKCUMa/IbHOE 000011eH e
TPEXKOMIIOHEHTHO CUCTEMBI 10 11-KOMITOHEHT-
HOJI CHCTeMBbl. JTO ITO3BOJIAT UCCIEfOBATE/IAM
OIIpeNieNATh COATAHCUPOBAHHOCTD Pa3lNYHbIX CU-
CTEeM PETVIOHOB, COCTOSIIVIX 113 Pa3HOTO KO/uJe-
CTBa KOMITOHEHT. [[/IsI TOCTPOeHMsI TAKOI MO/
HeobxouMo cpOopMyIMpOBaTh YCIOBUSA, KOTO-
PBIM JOJDKHA COOTBETCTBOBATb (PYHKIMSA MOKa-
3aTens cOAMaHCUPOBAHHOCTY. B 11e710M JjaHHBIE
YCTIOBUSA VIEHTUYHBI YCTIOBYUSIM TPEXKOMIIOHEHT-
HOTO IoKa3aTess chbanaHcupoBaHHOCTY. OfHAKO
VIX HeOOXOVIMO IIepeoTIpeie/nTh Il QYHKIUN
MHOTHX [TepeMeHHBIX.

CdopmynupyeM ycmoBusi, KOTOPbIM TO/DKHA
COOTBETCTBOBATH QYHKIIVIA, SIB/IAIONIASICA IIOKA-
3aTeseM COUTaHCHPOBAHHOCTY XO3SI/ICTBEHHOT! JIe-
ATENIBHOCTU pernoHa. VIckoMyro QyHKIMIO TIpen-
craBuM B Busie G = f(a,,a,, ...,a,).

BecTtHuk Nepmckoro yHusepcuteta. Cepusi «JkoHoMumKa. 2025. T. 20, N2 1

1. G= f(a,,a,,...,a,) ABIAETCA OHOPOHO
¢dynxumeit. OgHOPORHOI Ha3bIBaeTCs QYHKINA,
IULA KOTOPOI BbIoHsAeTcs yonosue f (ax)=ad f(x),
r7e a > 0; g HasbIBAeTCA CTEIEHBbIO OJHOPOLHO-
cru. B namem cnyyae g =1, 1. e. f(ax)=af(x),
a 3HAYUT, YMHOXKEHNe apryMeHTa QYHKIVM Ha
IIOJIOKUTETHPHOE YMCIIO d JAET TO YK€ 3HaYeHe
GYHKIM, YTO ¥ YMHOXKeHVe QYHKI[MY Ha TO XKe
9ICTIO 4.

2. 0< f(ay,a,...,a,) <1 - naHHOE yClOBME
HeoOXOfIMO IJIA TOTO, YTOOBI 3HaUeHNe PYHK-
LU MOYXHO OBIIO MPENCTABUTD B IPOLIEHTAX.

3. G=f(ay, ay>...,)=1 pna a;,a,,..a,=1.
[laHHOe ycoBMe OOBACHSACTCS TEM, YTO eCTN VIH-
TEHCMBHOCTb BCeX B3aMIMOCBs3eil MEXHY KOM-
IIOHEHTAMU CUCTeMBI paBHa 1, To 1 K03 um-
eHT COATaHCUPOBAHHOCTH paBeH 1.

4. Oynxuua G=f(a,,a,,...,a,) CUMMeTpUY-
Ha, T. €. He MEHSET CBOUX 3HAYEHUII IPU TI000i1
IIepecTaHOBKe apryMeHTOB. TakuM o6pasom,

G = f(a),a,,...,a,) = f(a,,a,,...,a,) =

=...=f(a,.a, ,....a;)

5. G = f(a,,a,,...,a,) > 0 mpu a, - o, To-
Ija Kak (a,,ds,...,d,) ABAAITCA (QUKCUPOBaH-
HBIMI1. AHAJIOTM'YHOE YC/IOBME BBIMOTHACTCS 1A
BCexX apryMeHToB QpyHKIuu. O60CHOBaHMeE [JaH-
HOTO YC/IOBUA COCTOUT B CIemymomeM. PaccmoT-
pPUM CYMMY BMZa

a a a
S:_1+...+_1+_2+..._|_

a a, @4

a a ’
+_2+...+_”+...+_1

an al an—l

T. €. TIpU d; = oo cyMMa S = oo, [ToaToMy pyHKIIA
1
BUfA f=§=0, TaK Kak S = oo,

I[Tocre Toro Kak MbI CGOPMYINPOBATIN YCIIO-
BIsA, KOTOPBIM JIOJDKHA YAOBIETBOPATD (PyHKIMA
U1 pacdyeTa cOATaHCUPOBAHHOCTY XO3SIICTBEH-
HOJI IesITeIbHOCTY PETVIOHOB, IMOSIBAETCS BO3-
MO>KHOCTD OIIPefie/IUThb CaMy QYHKIVIO:

77
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1
G = a a, a
71+...+71+72+...+
a, a, 4 _ 0
a a a
42 pp g T
an al an—l

—(—1—n+n2)

B 3aBucuMoCTM OT MHTepBana, B KOTOPBI
TIOTafaloT 3HaYeHUA MHIEKCa, MOXKHO CHenaTh
BBIBOJl O CTeleH! CUCTEMHOI COamaHCUPOBaH-
HOCTY VICCTIEIYEMOI «TpUAJLbI»:

0,0 < G, £ 0,2 — kpaiiHe HU3Kas;

0,2 < G, <0,5 - HU3Ka;

0,5<G,<0,7 - cpepnsas;

0,7 < G, £ 0,9 — BbICOKaf;

0,9 < G, £ 1,0 - MakcuMabHaA.

Paccmotpum ¢yrkmmio (1). Ona npuaMMaeT
3HavyeHue 1, ecnn a,,a,,...,a, =1, B 4eM He-
CTIOKHO YOeAWUThbCsA, TIOACTABUB d,,d,,...,4, =1
B ITOTy4eHHYI0 popMyry. OcTaeTcss paccCMOTpPeTb
CITy4aii, KOTTIA d,,d, .. .,d, #1. 3Ha4eHns apryMeH-
TOB a,,4,,...,d, >0, TaK KaK MHTeHCUBHOCTb B3a-
MMOJENCTBUA KOMIIOHEHT CUCTEMbBI HE MOXKET
OBITh OTPUIIATENBHON WIN paBHOI Hy0. COOT-
BETCTBEHHO CyMMa
4

a a
S=_1_|_..._|_ _|__2+..._|_

Ecmu xe 0<ay,a,,...,a, <1, JaHHad cyMMa

6onbuie, yeM nx(n—1):

a a a a
S=" .4 L 22y
a a a a
2 n 1 n
- @
a, a,
+—+---+—Zn><(n—1)
4 Gy

Jloxasamenvcmeo. 3ameTnm, 4T0 cymma S
coctout u3 nx(n—1) cmaraeMpix gpobeit n 4To
BbIpakeHNe nx(n—1) kpatHo 2 npu n = 2. Cre-
IOBaTe/IbHO, BhIpaKeHne nx (n—1) Mbl MOXeM

/8

Ipe/ICTaBUTD B BUJIE CYMMBI IBOEK B KOTIMYECTBE
nx(n—1)/2 eguun. [laHHbIe ClaraemMble ApoOU
MOYKHO pa3OMUTh Ha Mapbl B3aMOOOPATHBIX [IPO-

nx(n—l)

0elt, 4MC/I0 KOTOPBIX paBHETCS . Ilo-

9TOMY MbI MOJKXEM 3alIMICaATb CYMMY S kak

S = ﬂ+a_2 4ot a_”l+ﬂ >
a, a a, a
2 1 1 n _ 3)
nx(n—l)
22+2+...2 Tpas

Hanee nepeHeceM JIeByI0 4aCTh HEPABEHCTBA
B IIPaBYI0, PaclpefiennB ABOMKY 10 IIapaM B3a-
VIMOOOpaTHBIX Apobeit. Torma HepaBeHCTBO MpU-
HVIMaeT BUJ

ﬂ+a_2_2 + o4 a—"+a—1—2 > 0. (4)

a, 9 a 4a,

[lanee npuBeneM K 001eMy 3HAMEHATE/TIO BbI-
paXKeHMsI BO BCeX CKOOKAaX ¥ BBIIENNM ITOTHBII
KBaJIpaT, B pe3y/IbTaTe 4ero BbIpakeHue IpUMeT
BUJT

S:(al_a2)2+~--+(a”_al)220. (5)
a, xa, 4 xa,

JJaHHOE HEpPaBEHCTBO COCTOUT M3 CYMMbI
nx (n - 1)

2
HepaBeHCTBA JOCTaTOYHO J0Ka3aTh, YTO KAKJ0€
VI3 HUX B OTHENBHOCTY OOJIBbLIE VIV PABHO HYIIIO,
TOTZa U MX CyMMa 0OJIblile MV paBHA HYITIO, YTO
U TpeGOBATIOCh [OKa3aTh. [/t 9TOr0 paccMOTpUM

2
(“1 _“2)
al X 612
paBeHCTBO BCPHO TOTrga 1 TOJIBbKO TOTIda, KOTrga

npo6eii. [TosTomy [i1s1 oKa3aTenbCTBa

Ipo6b > 0. OueBUAHO, YTO JaHHOE He-

2
a,a, >0, (a,-a,)”=>0. Beipaxxenne a,a,>0 BepHO,
TaK Kak a; > 0 1 a, > 0 1o ycmoBuio.
2
Boipakenne (a,-a,)” >0 BEpHO, TaK KaK KBaJ-
par mo6oro urcia 6onblie niy paseH Hymmo. Crie-

(“1 ) )
IOBaTeNbHO, U caMa [pobp ~————>0. [l
al X 6{2
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OCTaJIbHBIX IpO0eT JOKa3aTeIbCTBO aHAJIOTUYHO.
COOTBETCTBEHHO 11 CyMMa S To>Xe 60/IbIle HyJLA,
9TO U TPeOOBANTOCH JOKA3ATh.

[lanee mokaxkeM, 4TO U3 CyMMBbI S Heo0Xo-
MO BbIYECTb BbIpakeHne n> —n—1. B cryyae
c6aIaHCHPOBAHHOCTY ITAPAMETPHI d,,d, .. .4, =1,
B 3TOM C/Ty4ae sHadeHue pyHkim G, =1/nx(n-1),
YTO MeHbllle eAVHNIBL. 17151 onipenesieHNs Benn-
YMHBI, KOTOPYIO HEOOXO[MMO BBIYECTb, YTOOBI
nonyuntb G, = 1, Hy)KHO pelIUTb ypaBHEHMNE
nx(n—1)-x =1, rge x — UCKOMOE BBIpaKEHUE.
CnepoBarenbHo, x =n* —n—1. Takum o6pasom,
MBI Tonry4daeM popmyny (1).

J71 HarIAZHOCTY PefCTaBUM CUMBOINYE-
CKYIO CXeMY INPeTIOXKEHHON Mofienn N-KOMIIO-
HEHTHOV CUCTEMBI XO35I/ICTBEHHO IesTeTbHOCT
pernona. 3pmechb a,,4,,...,4, — UHTEHCUBHOCTD
IIOTOKOB BeIL[eCTBA, SHEPTUM 1 MHPOPMALIIY MeX-
Iy KOMIIOHEHTaMJ CHCTeMbI, 0003HaYeHHBIMU
ALA,,...,Ay cooTBeTcTBeHHO. CXxeMa MOJenu

nmpeacraBja€Ha Ha pUICyHKeE.

HMcmournux: cocTaBIeHo aBTOPOM Ha OCHOBE IIPU-
BeJIeHHOII B CTaTbe MHpOpMALIUN.

CuMBoOmM4YecKkasa cxeMa N-KOMIIOHEHTHO
CHCTEMBI X03AICTBEHHOII eI TeTbHOCTY PETMOHA
A simplified diagram of an N-component
economic activity system in a region

AJITOpPUTM pacyeTa IOKa3aTeNls CUCTEMHO
cOaTaHCHPOBaHHOCTY COCTONT U3 YeThIPEX STAIIOB:
1) BBIOOP ITOKa3aTesIeit, ONpeNeAINX 00D-
€MbI ITO/ICUCTEM «TPUA/Ibl» U CUCTEMBI B LIETIOM;

BecTtHuk Nepmckoro yHusepcuteta. Cepusi «JkoHoMumKa. 2025. T. 20, N2 1

2) ompeyernieHye 3HaYEeHMIT ITOKa3aTeseit d, b,
¢, OTPAKAIOLIVX VHTEHCUBHOCTb B3aMIMOJEICT-
BUA MEXY KOMIIOHEHTaMI «TPUAZbI»;

3) pacueT MHAMKATOpPa CUCTEMHOI cOaaH-
CUPOBaHHOCTH;

4) popmynupoBaHye BBIBOJIA O CTETIEHN CU-
CTEMHOJI COA/IaHCPOBAaHHOCTY «TPUAfibl» Ha OC-
HOBe€ II0/Ty4eHHOTO 3HaYeHMA MHAMKATOPA.

B xadecTBe NpUMepPOB PacCMOTPUM BbIYNC-
nenue nokasarensa G, npu n = 2, 3, 4. JIna kax-
IIOTO CTydas IpuBefieM KOHKPETHBI Buf Qop-
MyJIbl IIOKa3aTessd, a 3aTeM IPUMEHUM K Heil
YKa3aHHBbII aITOPUTM.

Korpa xo3saiicTBeHHasA cucTeMa permoHa co-
CTOUT U3 ABYX KOMIIOHEHT, OH KaK COLIMa/JIbHO-
3KOHOMMYECKasl CUCTEMA ABJIAETCA IMOKa3aTeeM

1
cbanmancupoBaHHOCTH G, =
a, a
71_}_72 _1
a, 4

Homycrtum, uto a; = (12, 15, 18) =45, 1. e.
a1 oIlpefieNAeTcCs TpeMsA IapaMeTpaMi, XapaKTe-
PUBYIOLIVIMY COLMAIBHYIO C(pepy X035/ ICTBEHHO
CUCTeMBI pernoHa; a; = (11, 14, 10) = 34, 1. e. a»
olpefensAeTcs TpeMs MapaMeTpaMu, XapaKTepu-
3YIOIVIMI S5KOHOMIYECKYI0 c(hepy X03A/ICTBEeH-
HOI1 cicTeMbl perroHa. Toraa nokasarenb G, uMeer
BUJ

1
G2=—45 34 =0,92
34 45

Tak kak 0,9 < G, =0,92 < 1, meaeM BBIBOJ,
YTO XO35/ICTBEHHAs JIeSITeTbHOCTb PeTMOHa MaK-
CHMaJIbHO COaTaHCHPOBaHA.

Hanee paccMOTpuM Ciy4ari, KOTja X0O3ICT-
BEHHasI JIeSITeIbHOCTD PETMOHa PacCMaTPUBAETCs
KaK CHCTeMa, COCTOSIIAS 3 TPEX KOMIIOHEHT, T. €.
PErMoH BBICTYHAET KaK COILVIO-3KOJIOTO-3KOHO-
MudecKkas cucrema. Torga mokasarenb G; MMeeT
BUJ,
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Homyctum, uto a; = (17,19, 15) = 51 - un-
TEHCUBHOCTD IIOTOKA BEIeCTBa, SHEPTUM U VH-
dbopmanuu coumanbHo cepbl. AHATOTUIHO
oTIpeyiernsieM MHTEHCUBHOCTD TIOTOKOB SKOJIOTIYe-
CKOJI M1 3KOHOMITYecKot cep: a; = (14, 15, 11) =40,
as = (12, 14, 17) = 43. Torga nmokasarenb G; MMeer
BUJ,

1
G.= =0,91.
3 (51 51 40 40 43 43 (8)
— et —t—+—+— |-
40 43 51 43 51 40

Tak xak 0,9 < G =0,91 < 1, menaeM BBIBO/I,
YTO XO3AVICTBEHHAA IeATETbHOCTD PeTMOHA IMeeT
MaKCMMa/IbHYIO COa/TaHCHPOBAHHOCTD.

PaccmoTrpumM ciyvaii, Korjga Xo3AicTBeHHasA
IeATeNbHOCTb PEerMOHA PacCMaTpUBAETCA B Ka-
JecTBe YeThIPeXKOMIIOHEHTHOI cucTeMbl. Torzma
rmokasarenb G, IMeeT BUI

1

G, =
a a a a, a4, a
4 4 4, a 4a; 4, 11
a, a, a4, a, a, a
4 4y 44 G 4y 43

ITo aHanmorum ¢ NpeAbIAYIIMMY IPUMEPAMMA
OIIpee/IM 3HAaY€HVA NHTEHCUBHOCTY IIOTOKOB
BelllecTBa, sHepruy 1 MHpopMaryn: a; = 34, a, =41,
as =28, a, = 37. Torma mokasarenb G, MMeeT BUJT

1
G4 = =
34 34 34 41 41 41
T+ —+
41 28 37 34 28 37
28 28 28 37 37 37
e T+
34 41 37 34 41 28
=0,75.

11  (10)

Tak kak 0,7 < G, = 0,75 < 0,9, menmaeMm BbIBOJ,
YTO XO3AVICTBEHHAA IeATE/IbHOCTD PETVIOHA MIMEET
BBICOKYIO COQTaHCHPOBAHHOCTb.

Takum 06pa3oM, Mbl IOCTPOW/IM [TOKA3aTeTb
cbamaHCUPOBAHHOCTY TSI X035/ ICTBEHHO CH-
CTEMBI PETMOHA, COCTOALLEN U3 1-KOMIIOHEHT.
[IpepcraBuim anroOpuUTM €To pacdeTa U NpUBEIN
IpUMepBI BBIYNMCTEH IS TIOKa3aTesst ChaTaHCupo-

80

BaHHOCTY XO3SJICTBEHHO JeATETbHOCTY B YacT-
HbIX cnyvasax. Ecm G, = 1, To cucrema permona
cbamaHcMpoBaHa, 4yeM OuKe 3HaYeHMe MHIN-
Katopa K G, = 0, TeM Bbi1Ie [ucOATAHC CUCTEMBI
X03Ai1cTBOBaHMA. MBI pa3paboTamm MHCTPYMeH-
TapUil /11 OLIeHKY COATaHCUPOBAHHOCTY XO3SIi-
CTBEHHBIX CMICTEM PETrMOHOB, MMEIOLINX pa3iny-
HO€ KO/MNYEeCTBO KOMIIOHEHT, YTO OTKpPbIBaeT
IIVPOKYE BO3MOXXHOCTH JIJIsI MICCTIeOBaHMA XO-
351/ICTBEHHOI! [1eATeTbHOCTI PETVIOHOB.

Jlns1 oneHKM cOamaHCUPOBAHHOCTY XO3SCT-
BEHHBIX CUCTeM pernoHoB Poccuiickoit eneparny,
¢denepanbHBIX OKPYTOB 1 CTPAHbI B II€IOM IIPO-
U3BeJleM pacyeT IoKasaresieil chbamaHCpOBaHHO-
ctit (Go, Gs, Gs) /11 KOXIOTO CYyOBEKTa OTHEIBHO.
Jns pacuera BOCIIONIb3yeMcCs MpefCTaBIeHHbIM
BbIllle aTopuT™MOM. [TokasaTenn x034iicTBEHHOI
IeATeNbHOCTY PETVIOHOB M CTPAHBI B 11€/IOM OIIpe-
nenenbl B OO11epOCCUiICKOM KTaccuduKaTope Biu-
0oB sKoHoMuueckoit gesarenbHoctn (OKB3I).
COOTBETCTBEHHO JaHHbIE TIOKA3aTeM HEOOXOMIMO
pasmenuThb 10 KOMIIOHEHTaM cucTeMbl. Pacripe-
nenenue nokasateneri OKB3]l mo koMmoHeHTaM
CUCTeMbI PeTMOHA IIPEfICTAaB/IeHO B Ta0O. 2—4.

B tab71. 2 mokasaHo pacrpeyiesieHIie pas3eon
OKB3]l mo koMIoHeHTaM MOJEIN COIMaIbHO-
9KOHOMMYECKOI CHCTeMBI, COCTOSIIIEN 13 Mmapa-
METpPOB d; U d,. 3HaUeHe MHTEeHCUBHOCTY I10-
TOKa BeIeCTBa, SHEPTUM ¥ MHPOPMALUN COLIN-
a/IbHOJ KOMIIOHEHTHI d; OIpefe/ieTcsa CyMMOII
3HavyeHuyt pasgenos OKBIIl, T.e.ai=E+ M +
+ N+ O+ P+ Q+ R. AHanorn4Ho onpepensaercs
axa,=A+B+C+D+F+G+H+I1I+]J+K+
+L+S+T.

B tabs. 3 mpuBeneHo pacmpefenene pasye-
n0B OKB3]] mo KOMIIOHEHTaM MOJIENNM COIIMO-
9KO0JIOTO-3KOHOMUYECKOW CUCTEMBI, COCTOSIIE
U3 IIapaMeTpPOB di, d; U ds. JHaYeHe IHTEeHCUB-
HOCTU ITOTOKA BeleCcTBa, SHEPTUM U MHPOpMa-
LM COLIVIA/IbHOI KOMIIOHEHTBI d; OIIpefiersieTcst
cymmoii 3HadeHnii pasgenos OKBI/: a1 =M +
+N+ O+ P+ Q+R. AHa/lOTMYHO ONPENENATCA
aanasx =A+B+Eunua;=C+D+F+G+
+H+I+]J+K+L+S+T.

Perm University Herald. Economy, 2025, vol. 20, no. 1



Manbues 1O. T.

METO}J,I/IKa OLUEHKMN C6al'|aHCI/IpOBaHHOCTI/I MHOTOKOMIOHEHTHbIX XO3MCTBEHHbIX CUCTEM pernoHos

Ta61. 2. PactipepienneHne moxkasaTeseit 9KOHOMIYECKOI aKTUBHOCTH
I10 KOMIIOHEHTaM COHI/IaHbHO—SKOHOMI/I‘{eCKOﬂ CUCTEMBI

Table 2. Distribution of economic activity indicators by
the components of a socio-economic system

Pasgen

OKB3JI HasBanue paspena

Kommonenra

conmaibHaA 9KOHOMMIYECKaA

CenbCcKoe X0341ICTBO

- +

Jlo6bIvya IOME3HBIX ICKOIIAEMbIX

O6pabarbIBaroliie OTPacIn

ObecmeyeHne sHeprueil

+ |+ |+

BopocHabxeHne

CrpouTtenbcrso

OmnroBas u PO3HMNYIHAaA TOPTOBJIA

TpancnopTupoBKa 1 XpaHeHMe

L esTenpHOCTb TOCTUHULL U TIPENIPUATHI 0OIeCTBEHHOTO IINTAHNUS -

MudopMaloHHO-KOMMYHUKAI[IOHHAS [IeSITeIbHOCTD -

®uHaHCOBasA U CTpaxoBas fEATENIbHOCTD

JleATeNbHOCTD IO OIEPALMAM C HEABVOKMMbBIM VIMYLIECTBOM -

4+ +|+]|+]|+]+

ITpodeccuonanpHas, HayYHas U TEXHUIECKAsI IEATEIbHOCTD +

BCIIOMOTaTe/IbHbIE YCITYTU

A,ZIMI/IHI/ICTpaTI/IBHaj{ OE€ATEIbHOCTD U CBA3aHHBIC C Helt

CoumanbHoe obecrieueHne

O6pasoBaHne

JleATenbHOCTD B 06/1ACTY 3[[PAaBOOXPAHEHNS U COLIMAIBHBIX YCITYT

JlesATenbHOCTD B 06IACTH KY/IbTYPBI, CIOPTA, OTAbIXA U PasBIeIeHNIT

+ |+ |+ |+

IIpenocTaBienue IpOYMX yCIyT

Nl mO|w|o| Z BRI~ T o|mmlglo|s| >

JesTenpHOCTD JOMAIITHKX X035ICTB KaK paboTomaTerneit - +

Hcmounux: cocTaBleHO aBTOpoM Ha ocHoBe ganubx OKB3I/I.

Ta6m. 3. Pacipesienenne mokasaresnein
9KOHOMMYECKOM aKTUBHOCTY O KOMIIOHEHTaM
COLIMO-9KOJIOTO-3KOHOMMYECKON CHCTEMBI

Table 3. Distribution of economic activity
indicators by the components of a socio-
environmental-economic system

KoMmmoHeHTa cucTeMbl Pasgen OKB3]1
CoumanbHas M,N,O,P,Q,R
DKoornyeckas A,B E

IKOHOMMYECKAS C,D FGHILJKLST

HMcmounuxk: cocTaBneHo aBTOPOM Ha OCHOBE aHHBIX
OKB3/I.

B Tab51. 4 mokasaHo pacmpefeneHne pasfe-
noB OKB3]I mo KoMIIOHEHTaM MOJIEJIN, COCTOSI-
11ell U3 YeThIpeX KOMIIOHEHT: COLIMANIbHOIA, 9KO-
HOMMYECKOI, 9KOJIOTUYECKOI, KOMIIOHEHTHI 00ec-
[I€YEHN, T. €. U3 IAPAMETPOB di, dy, A3 U A4 CO-
OTBETCTBEHHO. 3HAaUYeHMe MTHTEHCUBHOCTY ITIOTOKA

BEIICCTBA, 3HCPI‘I/II/I n I/IH(l)OpMaI_II/II/I COHI/IEl}IbHOf/I
KOMIIOHEHTBI @1 OIpefensaercsa CyMMON 3Hade-
Huii paspenoB OKBIl: a1 =M+ N+P+ Q+R.
AHaJIOTMYHO ONPeNeNATCA da, ds U dg: A2 = A +
+B+E, as=C+D+G+K+L+T n a,=D+
+H+I+]J+0+S.

Ta6m. 4. Pacipesienienne mokasaresnein
9KOHOMUYECKON aKTUBHOCTH
I10 KOMIIOHEHTaM «TE€TpagbI»

Table 4. Distribution of economic activity
indicators by the tetrad components

KoMmmoHeHTa cucTemMbl Pasgen OKB3]1
CoumanpHas M,N,P,Q,R
DKoJornyeckas A,B E
DKOHOMMYECKast C,EFEGKILT
Kommnonenrta obecrieuenus D, H, I, ], 0O, S

HMcmounuxk: cocTaBneHO aBTOPOM Ha OCHOBE JaHHBIX
OKB3/I.
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[IpencraBieHHas1 CTPYKTypa [OKa3aTeneii 9Ko-  3ACTBeHHOIt eaTenbHoCcTU (Ga, G, Gu) poccuii-

HOMIYECKOII [IeATeNbHOCTH OTIpefieNsieTcsl Bep-  CKUe PerMoHbl i defiepaIbHble OKpyTa pacipe-
cueit OKBI]T 2017 1. HeobxoamMmble laHHble i ESAIOTCA TI0 CIEAYIOUM IPYIITaM cOataHCcupo-
pacuera MHAMKaTOpa cOATAaHCUPOBAHHOCTY JO- BAaHHOCTI:
crymnHbl Ha carite Poccrata (www.gks.ru). 0,0 < G, < 0,2 - KpaifHe HU3Kas;
0,2 < G, <0,5 — HU3Ka;
PE3Y/IbTATbl UCCNTEAOBAHUSA 0,5 <G, 0,7 - cpenusas;
0,7 < G, < 0,9 - BpICOKaS;
Poccuiickas @enepauns cocrout us 85 pe- 0,9 < G, < 1,0 — MakcuManbHas.
TMOHOB 1 8 (efiepanbHbIX OKpYyToB. B pesynbrare 3HaueHuA moKasareseli cOaTaHCMPOBAaHHO-
pacyeToB TOKas3aTenelt COamaHCUPOBAHHOCTH XO- ctu G, Gs, G4 mpuBefieHbI B Ta671. 5.

Tab6m. 5. 3HaueHns OKasaTeseil cOaTaHCUPOBAHHOCTI pernoHoB Poccuiickoit Penepanun

Table 5. Balance indicators for the regions of the Russian Federation

Peryon ITokasarenn
G, G; Gy
Poccnitckaa @epgepanys 0,309915 0,222676 0,222883
LleHTpanbHbI! (QefepanbHbLl OKPYT 0,351294 0,046960 0,048208
Benropopckas obmacts 0,171182 0,204164 0,109334
BpsnHckas obmacts 0,316632 0,275585 0,231945
Bragumupckas o6macTp 0,346568 0,063384 0,061018
Boponexckast 061acTb 0,285900 0,185019 0,156492
VBaHOBCKas 06/1acTh 0,529985 0,049120 0,052294
Kany»xckas obmacrb 0,316632 0,087729 0,071311
Kocrpomckas obmacts 0,405367 0,097429 0,097696
Kypckas obmacts 0,269034 0,317540 0,236536
JInmenkas 06/1acTh 0,178018 0,107715 0,076180
MockoBckast 06/1acTh 0,368084 0,025282 0,025136
OproBckas o6macTb 0,337213 0,225363 0,211928
Psizanckas o6mactp 0,323420 0,098393 0,094108
CMmoreHcKast 0671acTb 0,294522 0,062840 0,064739
Tamb0BcKas 06/1acTh 0,264896 0,260250 0,173212
TBepckas o6mactp 0,395253 0,088378 0,096813
Tynbckas obmactp 0,244668 0,074133 0,067423
SIpocnaBckas 06/acTh 0,307692 0,043615 0,044989
T'opox Mocksa 0,382786 0,050581 0,050873
CeBepo-3anafHblit (efepanbHbIll OKPYT 0,392744 0,139503 0,163221
Pecrry6nuka Kapenus 0,377854 0,394256 0,329434
Pecniy6muka Komu 0,337213 0,538072 0,310205
ApxaHrebckas 061acTb 0,232898 0,311016 0,196430
Henenknit aBTOHOMHBIN OKPYT 0,050537 0,049895 0,028305
Bonoropckas o6macTb 0,230962 0,050633 0,048585
Kanuunurpanckas o6macts 0,344218 0,126278 0,126205
JlenuHTpasicKas 06/1acTb 0,195593 0,057168 0,057793
MypmaHckas 061acTb 0,392744 0,483222 0,412450
Hosropoackast o6macts 0,250656 0,089335 0,082147
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IIpodonscerue mabn. 5

Peryom ITokasarennb
G, G; Gy
ITckoBcKas 067acTh 0,439080 0,183612 0,178059
T'opop Cankr-Ilerep6ypr 0,541459 0,015712 0,016161
FO>xHBII1 efiepaIbHBII OKPYT 0,314385 0,201390 0,213451
Pecny6m/ﬂ<a Appires 0,441725 0,277671 0,224134
Pecnry6rmuxa Kammbikus 0,365662 0,510837 0,211149
KpacHopapckmit kpait 0,307692 0,145714 0,180416
ActpaxaHckas 06/1acTh 0,242687 0,344728 0,166745
Bonrorpaznckast obmactb 0,305477 0,226572 0,177434
PocroBckas obmacTb 0,279517 0,144283 0,135773
Cesepo-KaBkasckuit QefepanbHbIil OKPYT 0,463149 0,276611 0,279420
Pecrry6nuka JJarecran 0,283764 0,228652 0,189293
Pecrry6nuka Vnrymernsa 0,973636 0,247798 0,317116
Kabappuno-bankapckas Pecriybmuka 0,510121 0,372055 0,335897
KapauaeBo-Uepkecckas Peciybnuka 0,611824 0,478584 0,421329
Pecrry6nuka Ceepnas Ocetnsa — Anmanna 0,772312 0,231372 0,250533
Yeuenckas Pecriybmuka 0,825555 0,221210 0,278747
CraBpomnonbckuii Kpait 0,423362 0,250544 0,283694
ITpuBODKCKIIL (efepanbHBIl OKPYT 0,277404 0,247894 0,205123
Pecrry6nuka BamkopTocran 0,292355 0,127635 0,122511
Pecrry6muka Mapwuit 9n 0,323420 0,198380 0,154004
Pecnry6rmuxa Mopprosus 0,334894 0,175256 0,174012
Pecrry6muka Tarapcran 0,184964 0,227892 0,146326
Yamyprckas Pecriy6rka 0,269034 0,362711 0,219351
Yypamickas Pecrry6/ika 0,344218 0,114315 0,112098
IIepmckuit kpaii 0,244668 0,227775 0,156407
Knposckas obmacts 0,418182 0,116560 0,116019
Hinkeropopckas 061actb 0,372953 0,042488 0,043330
Openbyprckas obmacTb 0,192021 0,249955 0,131767
ITensenckas o6macTb 0,346568 0,179458 0,170629
Camapckast 0671acTb 0,285900 0,261909 0,232235
CapaToBcKas 006/1aCTh 0,334894 0,208400 0,228180
Y1bsiHOBCKast 0671acTh 0,420768 0,121547 0,119873
Ypanmbckuit efepanbHbIL OKPYT 0,179744 0,231990 0,145823
Kypranckas obmacTb 0,431187 0,177414 0,201659
CaepanoBckast 06/1acTb 0,292355 0,052228 0,053036
TromeHcKast 06/macTb 0,129342 0,149232 0,083885
XaHTbI-MaHCHiICKIIT aBTOHOMHBIN OKpyT — I0rpa 0,105707 0,106701 0,059384
Amano-Henenknit aBTOHOMHBIN OKPYT 0,086256 0,095037 0,050319
Yenabunckasa ob6macTb 0,283764 0,102956 0,098122
Cubupckuit pefepanbHbIil OKPYT 0,298880 0,308843 0,278379
Pecrry6nuka Anrait 0,769426 0,277638 0,345311
Pecniy6rmuka ThiBa 0,953295 0,678405 0,660707
Pecrry6nuka Xaxacusa 0,283764 0,199821 0,199933
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IIpodomcerue mabsn. 5

IToxasarennb
Pernon
G, G; Gy
AnTaiickmit kpait 0,353669 0,206246 0,180656
Kpacnospckuii kpait 0,223296 0,230040 0,169902
Vpxkyrckas obmactb 0,266961 0,363012 0,282537
Kemeposckast obmacTb 0,248652 0,345359 0,209038
HoBocnbupckas obmactsb 0,447038 0,089590 0,105317
Omckas 06/macTh 0,312146 0,110634 0,103261
Tomckas obmacth 0,348927 0,513271 0,417610
JlanbHEBOCTOYHBIN (DelepabHBII OKPYT 0,332584 0,482415 0,335075
Pecniy6rmuxa Bypsitus 0,579289 0,140378 0,168937
Pecrry6nuka Caxa (Akyrus) 0,232898 0,307629 0,152859
3abarikambCcKuii Kpait 0,449705 0,340255 0,351157
Kamuarcknit kpait 0,659667 0,797971 0,705504
ITpumopckmit Kpaii 0,372953 0,132112 0,152909
XabapoBckuit Kpait 0,390243 0,185207 0,196764
Amypckas obmacTb 0,387749 0,278185 0,307252
Marapmanckas o61acTh 0,415604 0,611071 0,215528
CaxanuHckas o6/1acTb 0,176298 0,177046 0,077084
EBpeiickast aBTOHOMHast 06/1acTb 0,561733 0,336879 0,307214
YyKOoTCKIIT aBTOHOMHBII OKPYT 0,402827 0,544773 0,151648
Mcmounux: cocraBieHO aBTOPOM IO pe3y/bTaTaM UCCIe0BaHMA.
ITpoBeneHHOE UCCIeNOBaHME TOKA3ATI0, YTO 3AK/TIOMEHUE

HJ OfIIH POCCUIICKMII PETVIOH He 00/1afiaeT BbICO-
KOJ1 cOa/TaHCHPOBAHHOCTBIO X035I/ICTBEHHOVI fie-
ATENBHOCTY, €C/IN €€ PACCMATPUBATh C TOZULIA
TpeX- M 4eTHIPEXKOMIIOHEHTHBIX CUCTeM (ITOKa-
3atenu Gs, Gs). MakcuManbHyI0 cOa/laHCUPOBaH-
HOCTb XO35ICTBEHHO NeATeTbHOCTY YalI0Ch
BBIABUTD TOJIBKO Y HEKOTOPbIX PETMOHOB IIpU
PacCMOTPeHMM UX KaK COIMaTbHO-9KOHOMIYe-
ckux cucreM (rmokasarenb G,). [JaHHbIe 3SHaYEH IS
MOYXHO OO'BSACHUTD TEM, YTO IIPU PACCMOTPEHNN
pernoHa Kak COIMaabHO-3KOHOMMIYECKOM CICTe-
MBI HE YUUTBIBAETCSA POTIb 9KOTOTMYECKON KOM-
IIOHEHTHI B €T0 X03AICTBEHHO JeATETbHOCTI.

B rpymmy pernoHoB co cpenHeit cbamaHcupo-
BaHHOCTBIO BXOJIAT PETMOHBI, 00/1aao1ie 60/b-
11I0¥i TEpPUTOPMEIL C HEHAPYIIEHHBIMM 3KOCUCTE-
MaMM ¥ OTHOCUTETBHO HeOOJIbIIOI aHTPOIO-
FeHHOI HarPy3KOM XO3AMCTBEHHOTO KOMII/IEKCa
Ha IIPUPOJY, a UIMeHHO: MarajaHckas 06/1acTh,
Pecrry6rmxa ToiBa, Pecrry6muka Kanmbikus, Pec-
my6nmka Komn.

34

[IpenmoyXeHHBIT IOAXON K OL[eHKe cOamaH-
CHPOBAHHOCTY X035I/ICTBEHHOI1 [IeSTE/IBHOCTH pe-
TMOHOB OT/INYAeTCsl TMOKOCTBIO 1 YHUBEPCATIb-
HOCTbI0. OH IT03BOJIAET PaCCUUTHIBATD COATaH-
CUPOBAaHHOCTb Ha OCHOBE JII000T0 KO/MMYeCTBa
KOMIIOHEHT, BXOZSIIINX B CUCTEMY, YTO OTKPHI-
BaeT LIMPOKIIE TePCIEKTYBBI /151 ICCTIeTOBaHMIL.
Kpome Toro, KaXkfasi KOMIIOHEHTA MOYXKET BKITIO-
YaTh HEOTPAHMYEHHOE KOMNYEeCTBO ITOKa3aTeelt
XO3AICTBEHHOI [IeATeTbHOCTH, YTO ellle OOobIie
pacimpsier BO3MOXXHOCTH MOZe/IVPOBAHNIA.

B pesynbraTe nccnegoBaHus BbIsIBIIEHA LI~
poKas aMIUINTyfA KojeOaHuiT ypoBH:A cOamaH-
CHPOBAHHOCTH B 3aBUCHMOCTY OT PETMOHA Y IT0-
[aBIIAIOIAs O/ PETMOHOB CO c1aboil cbamaH-
CHPOBAHHOCTBIO. ITOT MOMEHT OTPXKAIOT BCE TPU
criocoba pacyera 1mokasarensd. B ocHOBHOM He-
c6amaHCUPOBAHHBIMIY SIBJISIIOTCS IIPOMBIIIITIEH-
HbIe PETMOHBI, a TaKXKe Toposa Mocksa, CaHKT-
ITerep6ypr n CeBactononb. Beicokas cbamancu-
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POBaHHOCTb XapaKTepHa 1A YyKOTCKOTo aBTO-
HOMHOTO OKpyra ¥ MaragaHckoit 06/1acty, 4To
00BACHSIETCS HU3KOJ YMCTIEHHOCTDIO HaceTIeH VIS
¥ c71ab0 Pa3BUTON IIPOMBIIITIEHHOCTBIO. /151 rpe-
OfI0JIEHVISI HU3KOTI cOa/TaHCUPOBAHHOCTY XO3511-
CTBEHHOI! iesiTenbHOCTY perrionaM PP Heob6xo-
IVIMa 5KOHOMMYECKas IONMNTYKA, YYNThIBAIOLIAA
IPONOPIVMIOHATIBHOE PAa3BUTIE KOMIIOHEHT X034~
CTBEHHOI1 fiesITeNbHOCTN. L] ebI0 TaKoV NOMUTUKI
IIOJDKHO ABJIATBCA JOCTIDKEHVE COaTaHCHPOBaH-
HOTO COCTOSHMA XO3AJICTBEHHO [eATeIbHOCTI
PErMOHa, T. €. aHTPOIIOT€HHAA HAarpy3Ka He JOJDKHA
OBITD BBILLIE €TO ACCUMIJILMIOHHOTO IIOTEHIMaIa.
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[IpemmoskeHHasI B HACTOSIIIEN CTAThe METO-
JINKA SIBJISIETCS MIEPCIIEKTUBHBIM IIIaTOM B Pa3BH-
TUM KOHIIEMINY COATaHCUPOBAHHOTO Pa3BUTHSI
PETMOHOB U UX XO35CTBEHHOI JI€SATENbHOCTIL.
B mensx pampHeNIIero yCoBepIIeHCTBOBAHNUSA
METOZMKM HeOOXOAVMMO YHeNNTh MOBbILIEHHOE
BHUMaHIE Pa3BUTHIO 0a3 TaHHBIX, COTEPIKAI[UX
MH(POPMAINIO O BUJIAX XO3SICTBEHHO IesTeNb-
HOCTI, V1 YITYO/IEHUIO MX AeTann3aryi. ITO 1Mo3-
BOJINT YBETNYUTD TOYHOCTb PAcYeTOB IIOKa3a-
Tes1 COaTaHCUPOBAHHOCTH U 06ecIiednTh Horee
peaTNCTUYHOE OIMCAHNE NMHAMUKY Pa3BUTHSI
PErnoHaNTbHOI 9KOHOMUKIL
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	ВВЕДЕНИЕ
	Исследование хозяйственной деятельности страны как системы, состоящей из хозяйственных систем регионов, обеспечивает общность предмета исследования, позволяя проводить анализ с единой точки зрения. Однако специфика регионов обусловливает разные аспекты их исследования, что приводит к многоплановости изучения. Исследование хозяйственной деятельности регионов позволяет выявить их потенциал и проблемы, а также разработать стратегии развития [1; 2]. Сбалансированность хозяйственной системы региона обеспечивает высокий уровень инновационной активности [3–5]. Для обеспечения сбалансированности регионального развития необходимо соблюсти пропорциональность и согласованность целей развития, поддерживать связанность городских и сельских территорий [6]. Сбалансированность хозяйственной деятельности региона зависит от перехода на технологии замкнутого цикла, которые предполагают учет плотности населения, изменений в структуре энергетического рынка, экологической устойчивости, институциональной эффективности и системы социальной защиты [7]. На хозяйственную деятельность регионов в 2022 г. существенное влияние оказала зависимость их экономики от иностранного капитала, которая ранее не играла столь значимой роли [8]. Поэтому при анализе и планировании экономической политики важно учитывать как общие закономерности и тенденции, так и специфику каждого региона. В настоящем исследовании мы применяем подход, направленный на оптимальное сочетание единообразия и специфики хозяйственной деятельности регионов, что позволяет повысить эффективность управления хозяйственной деятельностью страны.
	Для понимания сущности многокомпонентных региональных хозяйственных систем приведем частные примеры систем с различным количеством компонент. Ярким примером двухкомпонентных хозяйственных систем являются социально-экономические системы регионов. Социально-экономическая система региона представляет собой совокупность ресурсов хозяйствующих субъектов, взаимосвязанных и взаимодействующих между собой в сфере производства, распределения, обмена и потребления товаров и услуг [9]. Так, в работах [10; 11] с помощью индекса Тейла проведена оценка неравенства социально-экономических систем регионов и выявлен его рост в два раза за последние тридцать лет, а также определены географические центры экономической активности. Факторный анализ проведен в исследовании [12], благодаря которому установлены факторы социально-экономического развития региона и показано, что наиболее интенсивное социально-экономическое развитие региона достигается при оптимальном соотношении производства товаров и услуг к расходам бюджета. Авторы статьи [13] показали, что системный подход позволяет выявить условия и ограничения, определяющие равновесные траектории развития хозяйственных систем регионов, а также определить параметры дифференциации социально-экономических систем, способствующие стимулированию экономического роста.
	Рассмотрим далее трехкомпонентные системы. Примером может служить система, состоящая из социальной, экологической и экономической компонент. Такие «триады» характеризуются масштабностью, территориальнойи временной локализацией и обладают способностью оказывать влияние на окружающее
	Категории «хозяйственная деятельность» и «регион» мы рассматриваем как системы, состоящие из множества взаимосвязанных компонент. Данный подход позволяет учитывать большое количество факторов, влияющих на хозяйственную деятельность конкретных регионов, включая социальные, экологические и экономические аспекты. В частности, мы признаем роль человеческого капитала, институциональных факторов, природных ресурсов и инфраструктуры в обеспечении сбалансированного развития региона.
	пространство. Их можно описать универсальными категориями с целью выявления присущих им свойств и места в общей экономической системе. Однако трех компонент может быть недостаточно для наиболее полного моделирования хозяйственной деятельности региона, поэтому существует необходимость в рассмотрении многокомпонентных систем [14; 15].
	Четырехкомпонентная система хозяйственной деятельности региона, с точки зрения Г. Б. Клейнера, имеет следующий вид: объектная, средовая, процессная и проектная компоненты взаимодействуют между собой, обмениваясь потоками вещества, энергии и информации [16].
	Региональная хозяйственная система также взаимодействует с другими регионами через торговые, экономические, социальные и информационные связи, что оказывает влияние на ее функционирование. Так, экспортно-импортные операции, транспортные и трудовые потоки, обмен технологиями и опытом являются элементами взаимодействия региональной хозяйственной системы с другими регионами. То есть региональная хозяйственная система является сложным механизмом, взаимодействующим как с внутренними, так и с внешними элементами, что определяет ее устойчивость и развитие [18].
	По мнению E. Pappas, системный подход к развитию региона должен состоять из пяти компонент: социальной, экономической, экологической, технологической и индивидуальной. Социальная компонента системного подхода к развитию региона охватывает социокультурную среду, образование и здравоохранение, что способствует формированию здорового общества. Экономическая компонента – создание благоприятных условий для бизнеса, инвестиций и развития рыночных отношений, что содействует экономическому росту региона. Экологическая компонента важна для сохранения природных ресурсов, экосистем и обеспечения экологической устойчивости. Технологическая компонента включает в себя внедрение современных технологий и инноваций, что ведет к повышению конкурентоспособности региона. Индивидуальная компонента направлена на развитие человеческого капитала, личностный рост и самореализацию граждан, что позволяет улучшить социальную стабильность региона и качество жизни его населения. Сбалансированное взаимодействие пяти компонент обеспечивает долгосрочное устойчивое развитие региона [17].
	Применение системного подхода к анализу экономических процессов способствует устранению конфликта между институциональной и неоклассической экономической мыслью. В рамках институционального подхода не удалось определить эффективные способы изучения структуры объектов, в то время как системный подход позволяет исследовать структуру объекта, в том числе хозяйственной деятельности. Именно поэтому формирование теории социо-эколого-экономических систем происходит в русле системного подхода и исследование хозяйственных систем, состоящих из большого числа компонент, должно осуществляться с его помощью [19].
	Цель исследования состоит в разработке экономико-математической модели оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов с использованием отношений потоков вещества, энергии и информации между компонентами системы.
	Хозяйственная деятельность региона, понимаемая как система, состоящая из некоторого числа компонент (зависит от рассматриваемой модели), взаимодействует не толькос хозяйственными системами других регионов, но и со своими структурными составляющими (предприятиями), т. е. с подсистемами. Стоит отметить, что региональная хозяйственная система является частью государственной системы, а значит, регион взаимодействует с надсистемой. Взаимодействие региональной хозяйственной системы с предприятиями можно считать структурными взаимодействиями, основанными на иерархии, в то время как отношения с государственной надсистемой являются функциональными, так как зависят от конъюнктуры систем.
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫИССЛЕДОВАНИЯ
	В настоящей работе мы дополним описание модели, представленной в статье [20], акцентируя внимание на ее ключевых характеристиках. Показанная ранее модель соответствует частному случаю G3 (три компоненты) многокомпонентной системы, где хозяйственная деятельность региона рассматривается как социо-эколого-экономическая система. Таким образом, показатель сбалансированности рассчитывается для трех взаимосвязанных компонент: социальной, экологической и экономической.
	Общая структура «триады» включает три типа связей между компонентами (a, b, c). Показатели a, b, c характеризуют интенсивность взаимосвязей (потоков вещества, энергии и информации) соответствующих компонент, т. е. представляют собой интегральную характеристику связи между компонентами: а – интенсивность взаимодействия социальной сферы и экологии, b – интенсивность взаимодействия между экономической и социальной сферами, с – интенсивность взаимодействия между экономической и экологической сферами. Сбалансированное состояние «триады» характеризуется равной интенсивностью взаимодействия между компонентами «триады», т. е. выполняется равенство a = b = c.
	По аналогии с социо-эколого-экономической моделью хозяйственной деятельности региона можно выделить дисбалансы для N-компонентной модели. Ввиду неопределенного количества составляющих традиционная номенклатура дисбалансов, привязанная к конкретному количеству компонент, становится неэффективной. Поэтому мы предлагаем использовать систему нумерации для обозначения типов дисбалансов, отражая их положение в иерархии системы. Таким образом, в N-компонентной модели мы получаем N разновидностей дисбалансов, каждый из которых характеризуется специфическим влиянием на функционирование системы в целом.
	Следовательно, сбалансированность «триады» выражается через соотношение показателей a, b, c. Интегральные показатели связи в целом можно разделить на сильные и слабые. Именно сила взаимосвязей между компонентами определяет сбалансированность «триады». В табл. 1 представлены все существующие варианты соотношений показателей интенсивности компонент «триады». При этом существуют три вида дисбалансов. Экологический дисбаланс означает чрезмерную защиту природных экосистем (нагрузка существенно ниже ассимиляционного потенциала). Экономический дисбаланс говорит о чрезмерном производстве, наносящем вред природным комплексам свыше его ассимиляционного потенциала. Социальный дисбаланс указывает на избыточность социальных проектов, идущую в ущерб как производству, так и природе.
	Табл. 1. Варианты соотношения показателей интенсивностикомпонент системы хозяйственной деятельности региона
	Table 1. Possible correlations among efficiency rates for the componentsof the regional economic activity system
	1.  является однородной функцией. Однородной называется функция, для которой выполняется условие  где a > 0; q называется степенью однородности. В нашем случае q = 1, т. е. , а значит, умножение аргумента функции на положительное число a дает то же значение функции, что и умножение функции на то же число a.
	Хозяйственная система региона может состоять из различного количества компонент. Так, выделяют социально-экономические системы, социо-эколого-экономические системы и многокомпонентные системы. Компоненты системы обмениваются потоками вещества, энергии и информации друг с другом: такой обмен есть процесс биосферного метаболизма. Для обеспечения сбалансированной хозяйственной деятельности необходимо добиться оптимального соотношения между данными потоками [21–24].
	2.  – данное условие необходимо для того, чтобы значение функции можно было представить в процентах.
	Хозяйственная система региона, представленная социо-эколого-экономической «триадой», является «минимальным структурным образованием, способным описать хозяйственную деятельность полностью, т. е. не только производственные процессы, но и их влияние на окружающую среду, а также состояние общественной сферы» [25]. Именно поэтому наше исследование сбалансированности началось с разработки показателя сбалансированности социо-эколого-экономической системы.
	3.  для . Данное условие объясняется тем, что если интенсивность всех взаимосвязей между компонентами системы равна 1, то и коэффициент сбалансированности равен 1.
	4. Функция  симметрична, т. е. не меняет своих значений при любой перестановке аргументов. Таким образом,
	.
	Сложность и иерархичность региональной хозяйственной деятельности требуют разработки более широких подходов. Поэтому необходимо провести максимальное обобщение трехкомпонентной системы до n-компонентной системы. Это позволит исследователям определять сбалансированность различных систем регионов, состоящих из разного количества компонент. Для построения такой модели необходимо сформулировать условия, которым должна соответствовать функция показателя сбалансированности. В целом данные условия идентичны условиям трехкомпонентного показателя сбалансированности. Однако их необходимо переопределить для функции многих переменных.
	5.  при , тогда как  являются фиксированными. Аналогичное условие выполняется для всех аргументов функции. Обоснование данного условия состоит в следующем. Рассмотрим сумму вида
	,
	т. е. при a1 = ∞ сумма S = ∞. Поэтому функция вида  так как S = ∞.
	Сформулируем условия, которым должна соответствовать функция, являющаяся показателем сбалансированности хозяйственной деятельности региона. Искомую функцию представим в виде .
	После того как мы сформулировали условия, которым должна удовлетворять функция для расчета сбалансированности хозяйственной деятельности регионов, появляется возможность определить саму функцию:
	В зависимости от интервала, в который попадают значения индекса, можно сделать вывод о степени системной сбалансированности исследуемой «триады»:
	0,0 < Gn ≤ 0,2 – крайне низкая;
	Далее перенесем левую часть неравенства в правую, распределив двойки по парам взаимообратных дробей. Тогда неравенство принимает вид
	0,2 < Gn ≤ 0,5 – низкая;
	0,5 < Gn ≤ 0,7 – средняя;
	0,7 < Gn ≤ 0,9 – высокая;
	0,9 < Gn ≤ 1,0 – максимальная.
	Рассмотрим функцию (1). Она принимает значение 1, если , в чем несложно убедиться, подставив  в полученную формулу. Остается рассмотреть случай, когда . Значения аргументов  так как интенсивность взаимодействия компонент системы не может быть отрицательной или равной нулю. Соответственно сумма
	Далее приведем к общему знаменателю выражения во всех скобках и выделим полный квадрат, в результате чего выражение примет вид
	Данное неравенство состоит из суммы  дробей. Поэтому для доказательства неравенства достаточно доказать, что каждое из них в отдельности больше или равно нулю, тогда и их сумма больше или равна нулю, что и требовалось доказать. Для этого рассмотрим дробь . Очевидно, что данное неравенство верно тогда и только тогда, когда   Выражение  верно, так как a1 > 0 и a2 > 0 по условию.
	Если же  данная сумма больше, чем :
	Доказательство. Заметим, что сумма S состоит из  слагаемых дробей и что выражение  кратно 2 при n ≥ 2. Следовательно, выражение  мы можем представить в виде суммы двоек в количестве  единиц. Данные слагаемые дроби можно разбить на пары взаимообратных дробей, число которых равняется . Поэтому мы можем записать сумму S как
	Выражение  верно, так как квадрат любого числа больше или равен нулю. Следовательно, и сама дробь . Для остальных дробей доказательство аналогично. Соответственно и сумма S тоже больше нуля, что и требовалось доказать.
	2) определение значений показателей a, b, c, отражающих интенсивность взаимодействия между компонентами «триады»;
	3) расчет индикатора системной сбалансированности;
	Далее докажем, что из суммы S необходимо вычесть выражение . В случае сбалансированности параметры  в этом случае значение функции  что меньше единицы. Для определения величины, которую необходимо вычесть, чтобы получить Gn = 1, нужно решить уравнение , где x – искомое выражение. Следовательно, . Таким образом, мы получаем формулу (1).
	4) формулирование вывода о степени системной сбалансированности «триады» на основе полученного значения индикатора.
	В качестве примеров рассмотрим вычисление показателя Gn при n = 2, 3, 4. Для каждого случая приведем конкретный вид формулы показателя, а затем применим к ней указанный алгоритм.
	Когда хозяйственная система региона состоит из двух компонент, он как социально-экономическая система является показателем сбалансированности .
	Для наглядности представим символическую схему предложенной модели N-компонентной системы хозяйственной деятельности региона. Здесь  – интенсивность потоков вещества, энергии и информации между компонентами системы, обозначенными  соответственно. Схема модели представлена на рисунке.
	Допустим, что a1 = (12, 15, 18) = 45, т. е.a1 определяется тремя параметрами, характеризующими социальную сферу хозяйственной системы региона; a2 = (11, 14, 10) = 34, т. е. a2 определяется тремя параметрами, характеризующими экономическую сферу хозяйственной системы региона. Тогда показатель G2 имеет вид
	Так как 0,9 < G2 = 0,92 < 1, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона максимально сбалансирована.
	/
	Источник: составлено автором на основе приведенной в статье информации.
	Далее рассмотрим случай, когда хозяйственная деятельность региона рассматривается как система, состоящая из трех компонент, т. е. регион выступает как социо-эколого-экономическая система. Тогда показатель G3 имеет вид
	Символическая схема N-компонентнойсистемы хозяйственной деятельности региона
	A simplified diagram of an N-componenteconomic activity system in a region
	Алгоритм расчета показателя системной сбалансированности состоит из четырех этапов:
	1) выбор показателей, определяющих объемы подсистем «триады» и системы в целом;
	Допустим, что a1 = (17, 19, 15) = 51 – интенсивность потока вещества, энергии и информации социальной сферы. Аналогично определяем интенсивность потоков экологической и экономической сфер: a2 = (14, 15, 11) = 40, a3 = (12, 14, 17) = 43. Тогда показатель G3 имеет вид
	Для оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов Российской Федерации, федеральных округов и страны в целом произведем расчет показателей сбалансированности (G2, G3, G4) для каждого субъекта отдельно. Для расчета воспользуемся представленным выше алгоритмом. Показатели хозяйственной деятельности регионов и страны в целом определены в Общероссийском классификаторе видов экономической деятельности (ОКВЭД). Соответственно данные показатели необходимо разделить по компонентам системы. Распределение показателей ОКВЭД по компонентам системы региона представлено в табл. 2–4.
	Так как 0,9 < G3 = 0,91 < 1, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона имеет максимальную сбалансированность.
	Рассмотрим случай, когда хозяйственная деятельность региона рассматривается в качестве четырехкомпонентной системы. Тогда показатель G4 имеет вид
	В табл. 2 показано распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели социально-экономической системы, состоящей из параметров a1 и a2. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД, т. е. a1 = E + M + + N + O + P + Q + R. Аналогично определяется a2: a2 = A + B + C + D + F + G + H + I + J + K + + L + S + T.
	По аналогии с предыдущими примерами определим значения интенсивности потоков вещества, энергии и информации: a1 = 34, a2 = 41, a3 = 28, a4 = 37. Тогда показатель G4 имеет вид
	В табл. 3 приведено распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели социо-эколого-экономической системы, состоящей из параметров a1, a2 и a3. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД: a1 = M + + N + O + P + Q + R. Аналогично определяются a2 и a3: a2 = A + B + E и a3 = C + D + F + G + + H + I + J + K + L + S + T.
	Так как 0,7 < G4 = 0,75 < 0,9, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона имеет высокую сбалансированность.
	Таким образом, мы построили показатель сбалансированности для хозяйственной системы региона, состоящей из n-компонент. Представили алгоритм его расчета и привели примеры вычисления показателя сбалансированности хозяйственной деятельности в частных случаях. Если Gn = 1, то система региона сбалансирована, чем ближе значение индикатора к Gn = 0, тем выше дисбаланс системы хозяйствования. Мы разработали инструментарий для оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов, имеющих различное количество компонент, что открывает широкие возможности для исследования хозяйственной деятельности регионов.
	Табл. 2. Распределение показателей экономической активностипо компонентам социально-экономической системы
	Table 2. Distribution of economic activity indicators bythe components of a socio-economic system
	Табл. 3. Распределение показателейэкономической активности по компонентамсоцио-эколого-экономической системы
	Table 3. Distribution of economic activityindicators by the components of a socio-environmental-economic system
	Табл. 4. Распределение показателейэкономической активностипо компонентам «тетрады»
	Table 4. Distribution of economic activityindicators by the tetrad components
	В табл. 4 показано распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели, состоящей из четырех компонент: социальной, экономической, экологической, компоненты обеспечения, т. е. из параметров a1, a2, a3 и a4 соответственно. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД: a1 = M + N + P + Q + R. Аналогично определяются a2, a3 и а4: a2 = A + + B + E, a3 = C + D + G + K + L + T и a4 = D + + H + I + J + O + S.
	Представленная структура показателей экономической деятельности определяется версией ОКВЭД 2017 г. Необходимые данные для расчета индикатора сбалансированности доступны на сайте Росстата (www.gks.ru).
	0,0 < Gn ≤ 0,2 – крайне низкая;
	0,2 < Gn ≤ 0,5 – низкая;
	0,5 < Gn ≤ 0,7 – средняя;
	РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	0,7 < Gn ≤ 0,9 – высокая;
	0,9 < Gn ≤ 1,0 – максимальная.
	Российская Федерация состоит из 85 регионов и 8 федеральных округов. В результате расчетов показателей сбалансированности хозяйственной деятельности (G2, G3, G4) российские регионы и федеральные округа распределяются по следующим группам сбалансированности:
	Значения показателей сбалансированности G2, G3, G4 приведены в табл. 5.
	Табл. 5. Значения показателей сбалансированности регионов Российской Федерации
	Table 5. Balance indicators for the regions of the Russian Federation
	Продолжение табл. 5
	Продолжение табл. 5
	Проведенное исследование показало, что ни один российский регион не обладает высокой сбалансированностью хозяйственной деятельности, если ее рассматривать с позиций трех- и четырехкомпонентных систем (показатели G3, G4). Максимальную сбалансированность хозяйственной деятельности удалось выявить только у некоторых регионов при рассмотрении их как социально-экономических систем (показатель G2). Данные значения можно объяснить тем, что при рассмотрении региона как социально-экономической системы не учитывается роль экологической компоненты в его хозяйственной деятельности.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Предложенный подход к оценке сбалансированности хозяйственной деятельности регионов отличается гибкостью и универсальностью. Он позволяет рассчитывать сбалансированность на основе любого количества компонент, входящих в систему, что открывает широкие перспективы для исследований. Кроме того, каждая компонента может включать неограниченное количество показателей хозяйственной деятельности, что еще больше расширяет возможности моделирования.
	В результате исследования выявлена широкая амплитуда колебаний уровня сбалансированности в зависимости от региона и подавляющая доля регионов со слабой сбалансированностью. Этот момент отражают все три способа расчета показателя. В основном несбалансированными являются промышленные регионы, а также города Москва, Санкт-Петербург и Севастополь. Высокая сбалансированность характерна для Чукотского автономного округа и Магаданской области, что объясняется низкой численностью населения и слабо развитой промышленностью. Для преодоления низкой сбалансированности хозяйственной деятельности регионам РФ необходима экономическая политика, учитывающая пропорциональное развитие компонент хозяйственной деятельности. Целью такой политики должно являться достижение сбалансированного состояния хозяйственной деятельности региона, т. е.  антропогенная нагрузка не должна быть выше его ассимиляционного потенциала.
	В группу регионов со средней сбалансированностью входят регионы, обладающие большой территорией с ненарушенными экосистемами и относительно небольшой антропогенной нагрузкой хозяйственного комплекса на природу, а именно: Магаданская область, Республика Тыва, Республика Калмыкия, Республика Коми.
	Предложенная в настоящей статье методика является перспективным шагом в развитии концепции сбалансированного развития регионов и их хозяйственной деятельности. В целях дальнейшего усовершенствования методики необходимо уделить повышенное внимание развитию баз данных, содержащих информацию о видах хозяйственной деятельности, и углублению их детализации. Это позволит увеличить точность расчетов показателя сбалансированности и обеспечить более реалистичное описание динамики развития региональной экономики.
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