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Аннотация: Рассмотрены возможности языка математики 

для информационного общения преподавателя вуза и иностран-
ных студентов, повышающие качество обучения последних. 
Показаны характер, особенности и достоинства математическо-
го языка, его значимость при изучении многих учебных дисци-
плин. Особое внимание уделено эстетическому воспитанию при 
овладении языком математических формул. Выделены основ-
ные разделы вузовского курса математики, содержание которых 
способствует формированию структуры математического языка 
у иностранных студентов. Представлены методика организации 
соответствующих учебных занятий и результаты проведенного 
исследования. 

 
 

Введение 
 

Овладение иностранными студентами вузовскими специальностями 
сопряжено, по крайней мере, с двумя сложностями: недостаточным знани-
ем языка преподавания и непониманием его национальный специфики. 
Зачастую дословный перевод не имеет адекватного смысла из-за различия 
культур. Возникающее при этом ограничение возможностей информаци-
онного общения преподавателя и студента заметно снижает качество об-
разования. Наличие различных уровней владения языком общения требует 
их сближения до ситуации взаимной однозначности. В России это воз-
можно или путем более глубокого изучения иностранными абитуриентами 
русского языка или овладения преподавателем языка, известного студенту 
(например, английского). В общем, необходимо наличие дополнительного 
информационного воздействия, поиска его механизмов, содержания и ме-
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тодики исполнения. Такая возможность существует – особый универсаль-
ный язык международного общения – математический, который помогает 
иностранным студентам не только адаптироваться в вузе, но и повысить 
качество своего профессионального образования в процессе освоения 
практически всех изучаемых дисциплин. Известный английский натура-
лист Чарльз Галтон Дарвин (1887 – 1962) отметил, что «У людей, усвоив-
ших великие принципы математики, одним органом чувств больше, чем  
у простых смертных» [1].  

Цель работы – исследование возможностей языка математики, мате-
матических дисциплин в разрешении проблемы расширения канала взаи-
модействия российского преподавателя и иностранного студента в целях 
повышения качества обучения последнего. Представление обсуждаемых 
здесь вопросов следует рассматривать не как некий «рекламный «матери-
ал математической науки, а, в большей степени, как рекомендуемые фак-
торы воздействия преподавателя на обучающихся в целях формирования 
более глубокого восприятия сущности языка математики. Данные факто-
ры должны не просто описываться преподавателями, а, по возможности, 
доказываться, обогащаться различными практическими примерами, кон-
кретизируемыми для реальной аудитории обучаемых студентов. 

 
Математика как язык общения 

 

Впервые о математике как о языке науки сказал четыреста лет назад 
великий физик и математик прошлого Галилео Галилей (1564 – 1642): 
«Философия написана в грандиозной книге, которая всегда открыта для 
всех и каждого, – я говорю о природе. Но понять ее может лишь тот, кто 
научился понимать ее язык и знаки, которыми она написана. Написана  
же она на математическом языке, а знаки ее – математические формулы» 
[2, с. 15]. В свою очередь, известный химик прошлого века, датчанин 
Нильс Бор (1885 – 1962) говорил, что «Математика – это строгий язык, 
служащий для перехода от одних опытных суждений к другим» [3, с. 2]. 
Наш соотечественник, создатель неевклидовой геометрии Николай Ивано-
вич Лобачевский (1792 – 1856) отмечал, что «…своими блистательными 
успехами <…> науки обязаны <…> искусственному языку своему, ибо как 
назвать все сии знаки различных исчислений, как не особенным весьма 
сжатым языком, который, не утомляя напрасно нашего внимания, одной 
чертой выражает обширные понятия» [4, с. 3]. Значимость языка матема-
тики, как языка общения, рассматривалась и во многих других публикациях 
[4, 6 – 10].  

Язык – словесная система выражения мыслей и служит средством 
общения людей. Математика является универсальным языком по той при-
чине, что символы и обозначения для составления уравнений одинаковы 
во всех странах мира. Фраза или формула имеет одно и то же значение 
независимо от языка, который ее сопровождает. Математика помогает лю-
дям учиться и общаться, даже если существуют и другие способы комму-
никации. Язык математики активно используется как школьниками, так  
и студентами. Поскольку математика является частью начального образо-
вания почти во всех странах, то все образованные люди знакомы с чистой 
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математикой. В современной математике очень мало культурных зависи-
мостей или барьеров. Существуют международные математические со-
ревнования (олимпиады, конкурсы, конференции), участники которых 
прекрасно общаются. Сила математики заключается в экономии средств 
выражения идей, часто служащих науке. Краткость математики как тако-
вой очень велика. Математическая система обозначений ассимилировала 
символы из многих различных алфавитов (например, греческого, иврита, 
латиницы). Математические обозначения являются центральным элемен-
том современной математики. Иногда формулы невозможно понять без 
письменного или устного объяснения, но часто их достаточно и самих по 
себе. Словарь математики также имеет свои визуальные элементы (напри-
мер, диаграммы, графики). Многие математические записи вообще можно 
читать как предложения русского языка, например, если в равенстве 
5 + 6 = 11 считать числа 5, 6 и 11 существительными, а знаки «+» и «=» – 
глаголами. 

Язык математики – это система, используемая математиками для об-
щения между собой, которая отличается от естественных языков тем, что 
направлена на передачу абстрактных, логических идей с точностью и од-
нозначностью и состоит из субстрата некоторых естественных языков, 
технических терминов и грамматических соглашений. 

Сущность математического языка стимулирует необходимость его 
глубокого изучения. Не только физик и химик, но и биолог должен уметь 
читать математические статьи, чтобы не быть оторванным от понимания 
важных коммуникаций в своей области науки. И это важнее, чем простое 
знание иностранного языка, с которого можно переводить. В то же время 
во многих случаях невозможно выразить с помощью символов обычного 
языка содержание математической статьи таким образом, чтобы передать 
сущность логического процесса, посредством которого были сделаны  
выводы. 

Следовательно, язык математики можно рассматривать как универ-
сальное средство, способствующее профессиональному образованию сту-
дентов и, в значительной степени, иностранных. Однако это будет эффек-
тивным лишь при хорошем знании самой математики, ее основных прин-
ципов. Математика для обучающихся должна быть привлекательной. 
Здесь уместно вспомнить известное выражение «красота спасет мир» [5]  
и показать читателям влияние математических знаний на эстетическое 
воспитание личности обучающегося, так как при этом эстетическая про-
стота математики ляжет в основу ее изучения, овладения ее языком. 

Ошибочно предполагать, что из-за абстрактности предмета, матема-
тическая наука не может дать обучающимся тех непосредственных впе-
чатлений, какими располагают гуманитарные науки. По этому поводу 
Российский педагог А. Г. Мордкович сформулировал мысль о том, что  
«Математика – это самая главная гуманитарная наука, которая позволяет 
упорядочить свои мысли, разложить по полочкам нужную информацию» [6]. 
Математика – единственный учебный предмет, который учит системати-
зации мышления, точности излагаемого, яркости определения. Именно на 
занятиях по математике применяется такой опыт, как запись условий за-
дачи математическим языком. Решение математической задачи, как пра-
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вило, предполагает изобретение специально ведущего к поставленной це-
ли рассуждения и поэтому становится творческим актом. Такой творче-
ский исследовательский характер математических заданий более чем что-
либо другое влечет молодые силы растущего и крепнущего интеллекта 
обучающегося. «Математика владеет не только истиной, но и высшей кра-
сотой – красотой отточенной и строгой, возвышенно чистой и стремящей-
ся к подлинному совершенству, которое свойственно только лишь вели-
чайшим образцам искусства» – Бертран Рассел (1872 – 1970) – британский 
философ, математик, общественный деятель [7]. Математика раскрывает 
перед человеком красоту внутренних связей, существующих в природе,  
и указывает на внутреннее единство мира. Преимущество математическо-
го языка в его краткости, точности; именно в математическом языке пре-
творяется один из основных принципов красоты в науке: сведе́ние слож-
ности – к простоте. Язык математики – это язык других наук, язык еди-
ный, универсальный, точный простой и красивый. Как сказал советский 
математик С. Л. Соболев (1908 – 1989): «Есть одна наука, без которой не-
возможна никакая другая. Это математика. Ее понятия, представления  
и символы служат языком, на котором говорят, пишут и думают другие 
науки. Она объясняет закономерности сложных явлений, сводя их к про-
стым, элементарным явлением природы» [8]. Не зная иностранного языка, 
вы легко поймете задание по математике в школе и можете решить соот-
ветствующие задачи. Более того, можно легко прочитать тетрадь по физи-
ке, химии и некоторым другим предметам, потому что многое там выра-
жено на языке математики. 

 
Методика преподавания математики как языка общения 

 

При разрешении проблем повышения эффективности информацион-
ного общения преподавателя и иностранного студента средствами матема-
тического языка возникают, по крайней мере, две задачи: 

1.  Одна из них – усиление интереса к математике за счет содержа-
тельной компоненты. 

Какое же содержание можно включать в программу преподавания ма-
тематики, чтобы продемонстрировать ее красоту, стройность, закономер-
ность, как связать это с искусством и живописью? 

Герман Вейль (1885 – 1955) – известный немецкий математик, отме-
чал, что «симметрия является той идеей, посредством которой человек на 
протяжении веков пытался постичь и создать порядок, красоту и совер-
шенство» [9]. Целесообразность симметрических форм была осознана че-
ловечеством в доисторические времена, а в сознании древних греков сим-
метрия стала олицетворением закономерности и красоты [10]. 

Пропорция в искусстве определяет соотношение величин элементов 
художественного произведения. В эстетике – пропорция, как и симметрия, 
является составными элементами категории меры и выражает закономер-
ность структуры эстетического образа. Золотое сечение – особая пропор-
ция – присутствует в прикладном и изобразительном искусстве, в архитек-
туре, музыке и литературе, в предметах быта и машинах. Физика элемен-
тарных частиц во многом обязана существованию в природе принципа 
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симметрии (электрон-позитрон, и т.п.). Можно сказать, что пропорция – 
это формула природы [11]. 

Особый эстетический интерес представляют математические модели 
процессов и явлений окружающего мира. Их универсальность и лаконич-
ность поражают воображение. Как и некоторые китайские иероглифы, они 
порой несут такой объем информации, которую невозможно представить  
и на целой странице обычного текста. Научившись читать математические 
модели, студент формирует способность находить аналогии – один из ос-
новных методов научного поиска. Язык математических формул, как са-
мый эстетичный и универсальный, – прекрасная модель технологических 
процессов. 

Самостоятельный интерес представляют геометрические модели, 
имеющие, в большей степени, глубокое зрительное восприятие и более 
наглядные решения, понятные для студента и легко комментируемые пре-
подавателем. 

Математическая логика – особая разновидность математического 
языка. Построенные на ее принципах математические доказательства 
имеют однозначное восприятие как обучающими, так и обучающимися  
и поэтому являются действенным средством расширения информационно-
го канала их взаимодействия. 

Опираясь на перечисленные факторы-обстоятельства, можно реко-
мендовать соответственный пересмотр как относительного объема, так  
и содержания занятий по математике на подготовительных факультетах 
вузов в первую очередь их методического обеспечения в направлении бо-
лее глубокого освоения математического языка. Изучение языка матема-
тики должно быть опережающим. Можно сформулировать новый принцип 
обучения: овладение русским языком и профессиональными знаниями че-
рез эстетическое воспитание на занятиях по математике. Опыт такой работы 
в ФГБОУ ВО «ТГТУ» демонстрирует результаты повышения академиче-
ской успеваемости иностранных студентов – первокурсников [12, 14, 15]. 
Кроме того, на подготовительном факультете ТГТУ проводятся семинары 
и конференции, тематикой которых являются вопросы эстетики математи-
ки, междисциплинарного сотрудничества, формирования навыков учебно-
познавательной деятельности средствами национального языка, изучения 
и применения научного стиля речи как основы языка выбранной специ-
альности и др. Целью подобных мероприятий выступает популяризация 
математики, скорейшая адаптация иностранных студентов к условиям 
обучения в России, воспитание, в том числе эстетических качеств студен-
тов средствами математической науки. Во время обучения на подготови-
тельном факультете следует больше практиковать решение наглядных 
геометрических задач и задач математического моделирования, развивать 
способности угадывать и читать математические модели, доказывать их 
универсальность. 

2.  Вторая задача – использование инновационных форм проведения 
занятий. 

Совершенствование математического языка общения следует осуще-
ствлять не только путем изменения содержания обучения, но и его форм. 
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В частности, практикой проведения (наряду с традиционными) интегриро-
ванных занятий, занятий, предполагающих формирование интегрирован-
ных компетенций, а также активные формы обучения [13]. 

Интегрированное, межпредметное занятие позволяет реализовать 
профессионально-ориентированное изучение математического языка, по-
вышает мотивацию студентов, демонстрируя возможности студентов  
в профессии. Такое занятие сочетает возможности отработки навыков  
и умений использования специальной лексики, построения самостоятель-
ного высказывания и прослушивания русской речи. 

Проведенное исследование предусматривало интеграцию материала 
двух дисциплин: русского языка и математики в условиях доминирования 
терминологии будущей профессии обучаемого. Структура занятия пред-
ставляет собой последовательное чередование этапов, включает получение 
порций теоретического материала и практических занятий по математике, 
направленных на отработку использования русскоязычной профессио-
нальной терминологии, диалогов и минимальных монологов. Подготовка 
и проведение интегрированного занятия осуществлялось в несколько эта-
пов, включающих планирование, подбор группы преподавателей, проек-
тирование и проведение занятия, а также его анализ. Планирование заклю-
чалось в выборе темы занятия для интеграции, условий его проведения.  
В частности, ситуация, когда русский язык и математика соседствуют  
в действующем расписании занятий, выглядит наиболее предпочтительным. 

При создании группы педагогов учитывались следующие условия.  
В ходе совместной работы преподаватель математики знакомит своего 
коллегу, ведущего русский язык, с планом занятия, планом-конспектом  
и отвечает на возможные вопросы. В дальнейшем в ходе занятия опреде-
ленная его часть представляется в виде заданий на русском языке, связан-
ных с решением математических задач в форме диалогов, заполнением 
пропусков в тексте, деловых игр или кейсов. Практико-ориентированный 
характер проводимых интегрированных занятий требует от преподавателя 
русского языка грамотно ориентироваться в основных понятиях матема-
тики. Повышению эффективности совместной работы способствует соав-
торство преподавателей в написании учебных пособий (например, [14]). 
Только реальная слаженная команда преподавателей обеспечивает успех 
реализации сложного, но, как правило, интересного интегрированного  
занятия. 

Структуру интегрированного занятия можно представить в виде по-
следовательного чередования этапов, включающих получение порций 
теоретического материала и практическое формирование умений и навы-
ков у студентов в виде упражнений по обучению использования профес-
сиональной терминологии и терминологии математики [16]. Возможные 
формулировки включают, например, следующие задания: 

–  заполните пропуски в тексте подходящими по смыслу словами из 
предложенных и воспроизведите высказывание; 

–  найдите в тексте ответ на поставленный вопрос; 
–  замените подчеркнутые слова / словосочетания их синонимами  

и воспроизведите полученное; 
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–  придумайте ответы в предложенном диалоге и воспроизведите его; 
–  прочитайте математическую формулу, решение задачи; 
–  переведите условие задачи на математический язык (запишите ма-

тематическую модель); 
–  составьте краткий рассказ по изучаемой теме, выделив главную 

мысль; 
–  какими свойствами обладает представленная на рисунке линия / 

фигура, и т.п. 
Практическая часть исследования завершилась предметным тестиро-

ванием и компьютерным анкетным опросом студентов, принимавшим 
участие в интегрированных занятиях. Анализ результатов позволяет гово-
рить о достаточно высоком уровне мотивации студентов (более 80 % оп-
рошенных считают такие занятия интересными и полезными), более 70 % 
продемонстрировали более высокий уровень знаний (точнее сказать нали-
чие прироста знаний) как по русскому языку, так и по математике. 

В итоге можно отметить, что интегрированное занятие по русскому 
языку и математике позволяет построить курс обучения с возможностью 
переноса в дальнейшем умений и навыков, сформированных в процессе 
овладения коммутативной компетенцией, в учебную профессиональную 
деятельность по специальным дисциплинам. В то же время такие занятия 
повышают мотивацию обучающихся, развивают навыки совместной рабо-
ты и требуют высокой квалификации преподавателей русского языка, ко-
торые должны знать базовую математическую лексику, уметь ориентиро-
ваться в терминологии, понимать основной теоретический материал. 

 
Заключение 

 

Процесс укрепления международных связей Российской Федерации 
предполагает подготовку иностранных студентов в России на конкурент-
ном уровне качества, которое осложняется трудностями языкового барье-
ра. Такой барьер следует преодолевать не только путем более глубокого 
изучения русского языка на подготовительном факультете, но и освоением 
универсального международного языка – языка математических формул. 

В основе значимости и полезности математического языка лежит то 
обстоятельство, что язык математики отличается от естественных языков 
тем, что он нацелен на передачу абстрактных, логических идей с точно-
стью и однозначностью и состоит из субстрата некоторых естественных 
языков, технических терминов и грамматических соглашений. Математи-
ческая система отношений ассимилирована символами из многих различ-
ных алфавитов. Все это позволяет сделать вывод о том, что язык матема-
тики можно рассматривать как универсальное средство, способствующее 
профессиональному образованию студентов.  

Одним из факторов, стимулирующих изучение математики и овладе-
ние ее языком, служит эстетическая красота – красота отточенности  
и строгости возвышенной чистоты и стремления к совершенству [17]. 

На занятиях по математика следует изучать такие разделы, которые 
предвещают красоту, стройность и закономерность. Ими могут быть раз-
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делы, связанные с изучением симметрии, пропорции, геометрических мо-
делей, разного рода доказательств. В результате – демонстрируемая эсте-
тика математики вызывает желание ее изучения, а математические знания 
повышают возможность осваивать другие дисциплины. Студенты, овла-
девшие принципами математики, эстетикой ее научных достижений, де-
монстрируют более глубокие профессиональные знания и успешность  
в скорости их усвоения. 

Учебные занятия по математике – наиболее комфортная среда для 
обучения иностранных студентов ввиду наличия минимальных языковых 
барьеров. Поэтому они должны практиковаться при обучении на подгото-
вительных отделениях.  

Таким образом, в работе показано, что язык математики, математиче-
ских дисциплин является действенным средством в разрешении проблемы 
расширения канала информационного взаимодействия российского пре-
подавателя и иностранного студента в целях повышения качества его обу-
чения. 
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Abstract: The possibilities of the language of mathematics for 

information communication between university teachers and foreign 
students, which improves the quality of education for the latter, are 
considered. The nature, features and advantages of the mathematical 
language, its significance in the study of many academic disciplines are 
shown. Particular attention is paid to aesthetic education when mastering 
the language of mathematical formulas. The main sections of the university 
mathematics course are identified, the content of which contributes to the 
formation of the structure of the mathematical language of foreign students. 
The methodology for conducting relevant training sessions and the results 
of the research are described. 
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