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Аннотация. Введение. Работа посвящена анализу влияния разных состояний циркумполярного вихря на локальные особенности полей
геопотенциала, которые, в свою очередь, определяют изменчивость осадков холодного сезона на исследуемой территории Западной
Сибири. Данные иметоды.Выполнен статистический анализ временных рядов среднесезонных значений количества атмосферных осад-
ков холодного сезона, полученных по данным 33 метеостанций, расположенных в пределах выбранной координатной области. Для
анализа распределения гидрометеорологических полей, соответствующих различным состояниям циркумполярного вихря, построены
композитные пространственные распределения, соответствующие десяти наиболее характерным годам для обеих фаз телеконнекци-
онного индекса POL. Результаты и обсуждение. Установлена статистически значимая связь между количеством атмосферных осадков
холодного сезона (ноябрь–март) на исследуемой территории и состоянием циркумполярного вихря. Показано, что в условиях отри-
цательной фазы индекса POL количество атмосферных осадков холодного сезона больше, чем в условиях положительной фазы этого
индекса. Выводы. По результатам работы сделаны выводы о том, что в условиях слабого циркумполярного вихря и развитых меридио-
нальных процессов (отрицательная фаза POL) на исследуемой территории количество атмосферных осадков холодного сезона больше,
чем в условиях сильного (положительная фаза POL) циркумполярного вихря и активных широтных процессов.
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Abstract. Introduction. The work is devoted to the analysis of the influence of different states of the circumpolar vortex on local features of
the geopotential fields, which, in turn, determine the variability of cold season precipitation for the studied territory of Western Siberia. Data
and Methods. A statistical analysis of time series of seasonally average values of the precipitation amount in the cold season was performed,
obtained from 33 meteorological stations located within the selected coordinate area. To analyze the distribution of hydrometeorological fields
corresponding to different states of the circumpolar vortex, composite spatial distributions corresponding to the ten most typical years for both
phases of the POL teleconnection index were constructed. Results and Discussion. A statistically significant relationship was established between
the amount of precipitation in the cold season (November–March) on the studied territory and the state of the circumpolar vortex. It was shown
that under the conditions of the negative phase of the POL index, the amount of precipitation in the cold season is greater than under the
conditions of the positive phase of this index. Conclusions. Based on the results of the work, it was concluded that under conditions of a weak
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circumpolar vortex and developedmeridional processes (negative phase of POL) in the studied area, the amount of atmospheric precipitation in
the cold season is greater than under conditions of a strong (positive phase of POL) circumpolar vortex and active latitudinal processes.
Keywords: cold season precipitation, circumpolar vortex, intensity of interlatitudinal exchange, Western Siberia, regional climate change
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Введение

Пространственно-временная изменчивость
климатических параметров обусловлена множе-
ством факторов, среди которых существенное
значение имеет атмосферная циркуляция. Авто-
рами ряда научных работ установлена телекон-
некционная (удаленная) связь между глобальной
циркуляцией и региональными климатическими
изменениями [1].

Результаты ряда исследований указывают
на существование определенных взаимосвя-
зей между состоянием циркумполярного вихря
и значениями метеопараметров, в том числе
и атмосферных осадков, для внутриконтинен-
тальной территории Евразии [2, 3].

Авторы работы [3] пришли к выводу, что
влияние полярного вихря на режим атмосфер-
ных осадков в осенне-зимний сезон на тер-
ритории Ирана минимально, однако выводы
базируются на анализе данных небольшого ко-
личества метеостанций. В работе [2] показано,
что в мае в условиях преобладания положи-
тельной фазы POL (Polar/Eurasia) увеличивается
повторяемость блокирующих процессов в рай-
оне Северной Атлантики/Европы и Северо-
Восточной Азии. В то же время наблюдается
уменьшение повторяемости процессов блокиро-
вания в районе Уральских гор. В этих условиях
в Западной Сибири и Азиатской части суб-
арктического региона наблюдается увеличение
количества атмосферных осадков, а в Европе
и в районе озера Байкал – их уменьшение.
В условиях отрицательной фазы индекса POL
в мае наблюдается активизация процессов бло-
кирования для всего Евразийского континента.
В результате основной перенос воздушных масс
смещается севернее 50° с. ш., в этой ситуации
наблюдается уменьшение количества осадков
в субарктическом Азиатском регионе, а также
в районе пустыни Гоби, увеличение количества
атмосферных осадков наблюдается в бассейне
р. Хуанхэ в Китае.

В настоящей работе выполнен анализ свя-
зи пространственно-временной изменчивости
количества атмосферных осадков холодного се-
зона для исследуемой территории Западной
Сибири в зависимости от состояния циркумпо-
лярного вихря и интенсивности межширотного

обмена между полярными и среднимиширотами
(фазы индекса POL).

Исследуемая территория

Исследуемая территория представляет со-
бой равнинную область Западной Сибири, огра-
ниченную координатами 53–63° с. ш., 75–85° в. д.
На юге исследуемая область начинается в цен-
тральной равнинной части Алтайского Края,
на севере – заканчивается территорией Большого
Васюганского болота.

Данные и методы

Для исследуемой территории выполнен ста-
тистический анализ временных рядов средне-
месячных значений атмосферных осадков для
холодного сезона (ноябрь–март), полученных
по данным метеостанций, а также данным ре-
анализа и сеточных массивов данных. В работе
анализировались данные за период с ноября
1966 г. по март 2024 г. Для обеспечения одно-
родности рядов осадков использованы данные
метеостанций с 1966 г., поскольку после 1966 г.
существенных изменений в методиках измере-
ний количества атмосферных осадков на сети
гидрометеорологических станций не было [4].
В рассматриваемой координатной области рас-
положены 45 метеостанций с временными ряда-
ми наблюдений продолжительностью от 40 лет.
Из общего числа метеостанций были исключены
те, у которых ряды наблюдений заканчива-
лись в середине 1990-х гг. или начале 2000-х,
а также содержали большое количество непре-
рывных пропусков, таких метеостанций было
12 (2 из них приходились на территорию Казах-
стана). Данные по оставшимся 33 метеостанци-
ям использовались для построения временных
рядов количества атмосферных осадков холод-
ного сезона. Эти временные ряды стали основой
для дальнейшего анализа.

Помимо временных рядов для отдельных
метеостанций в работе были проанализированы
ряды количества атмосферных осадков холод-
ного сезона, усредненные по площади всей
исследуемой области. Эти временные ряды были
построены на основе сеточных массивов данных
(GPCC [5], CRUTS [6], GHCN [7]) и данных ре-
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анализа (ERA5 [8], NCEP/NCAR [9]), поскольку
такие комбинированные выборки представлены
для сеточных областей и удобны для усреднения
значений выборок по площади.

Временные ряды атмосферных осадков хо-
лодного сезона были разделены на две выборки
в зависимости от знака фазы индекса POL.
Для проверки гипотезы о сравнении средних
значений двух выборок использовали критерий
Стьюдента, а также непараметрические крите-
рии Краскела–Уоллиса и Манна–Уитни.

Согласно методологии [10] телеконнекци-
онный индекс POL определяется с использо-
ванием метода эмпирических ортогональных
функций (EOF), который применяется к дан-
ным о поле геопотенциала для поверхности
500 ГПа. Циркумполярный вихрь параметризу-
ется индексом POL [10]. По данным Центра
прогнозирования климата Национальной служ-
бы погоды США [11] телеконнекционный ин-
декс POL (Polar/Eurasia) проявляется в виде
статистически значимой компоненты разложе-
ния поля геопотенциала методом EOF во все
сезоны года. Его положительной фазе соответ-
ствуют отрицательные аномалии геопотенциала
над полярной областью и положительные ано-
малии геопотенциала над Северным Китаем
и Монголией. Проявление телеконнекционно-
го индекса Polar/Eurasia чаще всего связывают
с положительными аномалиями атмосферных
осадков в полярной области севернее Сканди-
навии.

Телеконнекционный индекс POL определя-
ет соотношение между состоянием Арктическо-
го полярного вихря и характером среднеши-
ротной циркуляции атмосферы для Азиатской
части Евразийского континента. В холодный се-
зон, как правило, определяется двумя центрами
низкого давления (циклоническими центрами):
один из них расположен над Карским морем,
а другой – в среднеширотной области Восточной
Азии [10].

Для характеристики состояния гидрометео-
рологических полей и режима увлажнения ис-
следуемой территории использовались данные
реанализа ERA5 о геопотенциале, компонентах
скорости ветра для изобарической поверхности
850 гПа и количестве атмосферных осадков.

В качестве характеристики степени мериди-
ональности атмосферных процессов использует-
ся индекс меридиональности MCI, предложен-
ный в работе [12]:

MCI=
v · |v|

v2+u2
,

где v и u – зональная и меридиональная компо-
ненты скорости воздушного потока.

Индекс меридиональности MCI принимает
значения в диапазоне от −1 до 1 для северного

и южного направлений ветров соответствен-
но. Граничные значения индекса соответству-
ют исключительно меридиональным процессам,
промежуточные значения реализуются при на-
личии также широтных процессов. Чем больше
по абсолютной величине значение индекса, тем
больше величина меридиональной составляю-
щей скорости ветра. Направление с юга на север
считается положительным для меридиональной
компоненты скорости ветра, с запада на восток –
для зональной компоненты скорости. В настоя-
щей работе индекс меридиональности MCI был
рассчитан на основе среднемесячных значений
зональной и меридиональной компонент ско-
рости ветра для изобарической поверхности
850 ГПа по данным реанализа ERA5 за период
с 1966 по 2024 гг.

Для анализа конфигурации барических по-
лей и их влияния на режим увлажнения иссле-
дуемой территории в зависимости от состояния
циркумполярного вихря были построены про-
странственные распределения аномалий геопо-
тенциала, линий тока поля скоростей для уровня
850 гПа и аномалий количества атмосферных
осадков холодного сезона. Пространственные
распределения комбинированных выборок были
построены для ситуаций с сильно выражен-
ными условиями преобладания положительной
(годы: 1967, 1968, 1975, 1978, 1992, 1993, 1996,
2003, 2015, 2019) и отрицательной (годы: 1999,
2000, 2001, 2010, 2012, 2013, 2016, 2018, 2021,
2024) фаз телеконнекционного индекса POL.
Аналогичные пространственные распределения
были построены для индекса меридиональности
(в статье не приведены).

Результаты и их обсуждение

В табл. 1 приведены результаты статисти-
ческого анализа с использованием критериев
о неравенстве средних двух выборок для атмо-
сферных осадков холодного сезона по данным
33 метеостанций для исследуемой координатной
области 53–63° с. ш, 75–85° в. д.

Анализ результатов проверки статистиче-
ских гипотез показал, что в условиях пре-
обладания отрицательной фазы индекса POL
количество атмосферных осадков холодного се-
зона больше, чем в условиях преобладания
положительной фазы этого индекса. В итоге
по 18 метеостанциям из 33 были получены
статистически значимые результаты по всем
трем критериям с уровнем значимости не ниже
0.90. По 5 метеостанциям из 33 статистически
значимые результаты были получены по двум
критериям из трех. По 6 станциям из 33 по од-
ному критерию из трех. По 4 метеостанциям
из 33 не удалось получить статистически значи-
мые результаты. В целом результаты проверки
статистических гипотез для рядов атмосферных

252 Научный отдел



Н. Н. Безуглова, К. Ю. Суковатов. Влияние циркуляционных факторов на количество осадков

Таблица 1
Результаты проверки статистических гипотез о неравенстве средних значений двух выборок на основе трех

статистических критериев

Метеостанция Осадки_POL
(положит. фаза)

Осадки_POL
(отрицат. фаза)

t
prob

U
prob

H
prob

Бакчар (2022)* 0,76 0,82 0,34 0,1 0,19
Барабинск (2022) 0,63 0,76 0,04 0,02 0,05
Барнаул (2024) 0,78 1,03 0,06 0,04 0,07
Чаны (2024)** 0,77 1,07 0,155 0,008 0,014
Чулым (2018) 0,73 1,09 0,09 0,003 0,006
Каргасок (2024) 0,82 1,12 0,04 0,01 0,02
Карасюк (2024) 0,55 0,98 0,03 0,001 0,002
Кочки (2024) 0,73 1,03 0,04 0,01 0,02
Камень-на-Оби (2019) 0,52 0,65 0,09 0,03 0,05
Колпашево (2024)** 0,88 0,98 0,16 0,03 0,07
Колывань (2024)** 0,99 1,37 0,17 0,008 0,016
Красноозерск (2018) 0,86 1,31 0,09 0,007 0,013
Кресченка (2024)* 0,96 1,17 0,33 0,07 0,14
Купино (2024) 0,63 0,99 0,06 0,001 0,003
Кустовка (2024) 0,88 1,23 0,096 0,027 0,052
Маслянино (2024)** 1,02 1,35 0,14 0,018 0,03
Майск (2024) 0,99 1,51 0,04 0,008 0,016
Напас (2024)* 1,06 1,14 0,23 0,09 0,17
Ордынское (2024) 0,89 1,22 0,07 0,007 0,01
Пудино (2024)* 0,79 0,9 0,16 0,09 0,18
Северное (2024) 0,72 0,8 0,27 0,12 0,23
Средний Васюган (2024)* 0,96 1,02 0,36 0,07 0,13
Татарск (2024)* 0,62 0,72 0,13 0,08 0,16
Тогучин (2024) 0,81 1,22 0,01 0,001 0,002
Здвинск (2024) 0,74 1,18 0,06 0,002 0,003
Александровское (2024)** 0,78 0,85 0,13 0,03 0,07
Баево (2024) 0,65 0,94 0,06 0,003 0,005
Болотное (2019) 0,81 1,12 0,004 0,003 0,006
Ларьяк (2024) 1,03 1,07 0,43 0,23 0,45
Огурцово (2019) 0,72 0,92 0,01 0,02 0,03
Ребриха (2019) 0,68 0,73 0,54 0,20 0,38
Томск (2019) 1,06 1,31 0,01 0,004 0,007
Ванзыл-Кынак (2024) 1,17 1,21 0,57 0,19 0,37

Примечание. Курсивом указаны названия метеостанций, для которых не удалось получить статистически значимые
результаты; жирным шрифтом выделены результаты с уровнем значимости критерия, превышающем пороговое значе-
ние 0.1; * – статистически значимые результаты получены для одного критерия из трех; ** – статистически значимые
результаты получены для двух критериев из трех; без пометок –– статистически значимые результаты получены для
всех трех критериев.

Таблица 2
Результаты проверки статистических гипотез о неравенстве средних значений двух выборок для временных

рядов количества осадков холодного сезона средних по площади исследуемой территории

Массив Осадки_POL
(положит. фаза)

Осадки_POL
(отрицат. фаза)

t
prob

U
prob

H
Prob

ERA5 1.10 1.12 0.73 0.20 0.39
NCEP/NCAR** 1.11 1.21 0.13 0.04 0.08
GPCC 0.76 0.87 0.04 0.02 0.03
CRUTS** 0.86 0.94 0.12 0.03 0.06
GHCN** 0.026 0.087 0.31 0.05 0.10

Примечание. Курсивом указано название массива, для которого не удалось получить статистически значимые результа-
ты; жирным шрифтом выделены результаты с уровнем значимости критерия, превышающем пороговое значение 0.1;
** – статистически значимые результаты получены для двух критериев из трех; без пометок – статистически значимые
результаты получены для всех трех критериев.
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осадков холодного сезона по данным метеостан-
ций можно считать удовлетворительными.

Помимо анализа временных рядов для от-
дельных метеостанций выполнен статистиче-
ский анализ временных рядов количества осад-
ков холодного сезона, усредненных по площади
исследуемой области. Результаты этого анализа
представлены в табл. 2. Всего было исполь-
зовано два массива данных реанализа ERA5
и NCEP/NCAR (интенсивности количества ат-
мосферных осадков холодного сезона мм/день)
и три сеточных массива данных GPCC (1966–
2024 гг.) и CRUTS (1966–2022 гг.) (интенсивно-
сти количества атмосферных осадков холодного
сезона мм/день), GHCN (1966–2015 гг.) (ано-
малии количества осадков холодного сезона).
В результате проверки статистических гипо-
тез для средних по территории рядов были
получены аналогичные результаты. В услови-
ях преобладания отрицательной фазы индекса
POL количество атмосферных осадков холодно-
го сезона больше, чем в условиях преобладания
положительной фазы этого индекса. По дан-
ным реанализа ERA5 этот результат оказался
статистически не значим на основе всех трех
критериев. По данным реанализа NCEP/NCAR
этот результат статистически значим на ос-
новании двух критериев из трех. По данным
сеточных массивов результаты получились луч-
ше. Для массива GPCC результат статистически
значим для всех трех критериев. Для двух других
массивов CRUTS, GHCNрезультаты статистиче-
ски значимы по двум критериям из трех. Таким
образом, для большинства проанализирован-
ных временных рядов количества атмосферных
осадков холодного сезона средних по площади
исследуемой территории получены статистиче-
ски значимые результаты с уровнем значимости
не ниже 0,90.

Также следует отметить тот факт, что
в большинстве случаев именно при использо-
вании критерия Стьюдента чаще получаются
статистически не значимые результаты. Можно
предположить, что на результаты проверки ста-
тистических гипотез с использованием критерия
Стьюдента влияет тот факт, что распределе-
ние осадков отличается от нормального [13, 14].
На результаты проверки статистических гипотез
с использованием непараметрических критериев
этот факт не влияет.

В целом на основе данных метеостанций,
а также данных реанализа и сеточных массивов
были получены результаты, которые позволя-
ют говорить о существующей закономерности
как о достоверном статистически значимом яв-
лении.

Анализ межгодовых изменений индекса
POL показал, что за последние два десятилетия
в зимнем сезоне в 90% случаев фаза индекса POL
была отрицательной. В условиях преобладания

отрицательной фазы индекса POL околополяр-
ный вихрь ослаблен и, как правило, в высоких
и средних широтах усиливается меридиональ-
ность. Этот результат подтверждается данными
Гидрометцентра РФ. Анализ ежемесячных об-
зоров особенностей атмосферной циркуляции
Гидрометцентра РФ показал, что в средней тро-
посфере в последнее десятилетие в Северном
полушарии в целом и в отдельных регионах
наблюдалось увеличение повторяемости мери-
диональных атмосферных процессов. Особенно
явно усиление межширотного обмена прояви-
лось на территории Урала, Сибири и Дальнего
Востока [15].

Полученные результаты согласуются с дан-
ными Центра прогнозирования климата На-
циональной службы погоды США о наличии
низкочастотных колебаний во временном ряду
индекса POL. По данным этого центра в 1955–
1961 гг. преобладала отрицательная фаза индек-
са POL, за которой следовал временной интервал
1964/65–1969/70 гг. преобладания положитель-
ной фазы индекса POL. Аналогичные периоды
устойчивого преобладания положительной или
отрицательной фазы наблюдались также в 1980–
1990-е гг. [11].

Далее проанализируем структуру гидроме-
теорологических полей в зависимости от знака
фазы индекса POL и рассмотрим наблюдаемые
различия и их возможное влияние на количество
атмосферных осадков холодного сезона на ис-
следуемой территории.

На рис. 1 представлено пространственное
распределение аномалий геопотенциала и ли-
ний тока поля скоростей на уровне 850 гПа
для части территории Северной Евразии. Зна-
чения аномалий геопотенциала представлены
цветовой шкалой: нулевым и отрицательным
аномалиям соответствуют оттенки синего цвета,
увеличению положительных значений аномалий
соответствует переход от бирюзового к оттенкам
красного цвета. Линии тока, характеризующие
направление движения воздушных масс, обозна-
чены тонкими линиями со стрелочками. По оси
X отложена долгота, по оси Y – широта обла-
сти построения. Исследуемая область выделена
красным прямоугольником.

Пространственные распределения постро-
ены для 10 наиболее характерных лет с наи-
большими по абсолютной величине значениями
индекса POL для обеих фаз индекса. Ана-
лиз пространственного распределения аномалий
геопотенциала на уровне 850 гПа показал,
что в области построения положение очагов
положительных и отрицательных аномалий гео-
потенциала, а также конфигурация линий тока
различаются в зависимости от знака фазы индек-
са POL.

При отрицательной фазе индекса POL один
из центров околополярного вихря наблюдается
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Рис. 1. Пространственное распределение аномалий геопотенциала (базовый период 1961–1990 гг.) и линий тока поля
скоростей для поверхности 850 гПа – отрицательная (а) и положительная (б) фаза индекса POL (10 лет с наибольшими

по абсолютной величине значениями индекса) (цвет онлайн)

над акваторией Норвежского моря и побере-
жьем Скандинавии. Распределение линий тока
свидетельствует об активных меридиональных
процессах в высоких широтах (севернее 60°
параллели): над побережьем Евразии и околопо-
лярными районами преобладают южные потоки,
над районами Атлантики – северные. В средних

широтах (40–60° с. ш.) меридиональность прояв-
ляется в Азиатской части континента, тогда как
над территорией Европы и Европейской частью
России (ЕЧР) преобладает зональный (широт-
ный) перенос.

Область положительных аномалий занима-
ет практически всю приполярную территорию,
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что свидетельствует о повышенном фоне дав-
ления и ослаблении полярного вихря. Диапазон
изменения значений аномалий геопотенциала
составлял от 0 до 160 (м2/с2). Очаг максималь-
ных положительных значений находится над во-
сточной частью Карского моря и п-овом Таймыр.
Область отрицательных аномалий геопотенциа-
ла занимает восточную часть Атлантики и Ев-
ропейскую часть континента, очаг наибольших
по абсолютной величине отрицательных значе-
ний располагается над центральными районами
ЕЧР. Над исследуемой территорией наблюда-
лись положительные аномалии геопотенциала
и воздушные потоки с преобладающим юго-за-
падным направлением.

При положительной фазе индекса POL
центр циркумполярного вихря находился над
северо-восточной частью Карского моря. Вы-
сотная фронтальная зона, ограничивающая цир-
кумполярный вихрь, располагается севернее
60° с. ш. Конфигурация линий тока указывает
на преобладание зонального переноса.

Область высоких широт находится под
влиянием отрицательных аномалий геопотенци-
ала, что свидетельствует о глубоком (активном)
околополярном вихре. Значения аномалий гео-
потенциала изменялись от 0 до −72 (м2/с2).

В средних широтах преобладают положи-
тельные аномалии геопотенциала. Область мак-
симальных положительных значений располага-
ется надюгом Западной Европы,юго-западными
районами ЕЧР. Над средними широтами Урала,
Западной Сибири наблюдаются нулевые и слабо
положительные аномалии геопотенциала. Над
исследуемой территорией преобладали нулевые
аномалии геопотенциала и западные потоки.

Полученные результаты согласуются с дан-
ными Центра прогнозирования климата Нацио-
нальной службы погоды США, по результатам
исследований которого в период 1950–2000 гг.
при положительной фазе индекса POL коэф-
фициент корреляции между аномалиями геопо-
тенциала и значениями индекса POL составлял
+0,3 [11].

На рис. 2 приведено пространственное рас-
пределение аномалий количества атмосферных
осадков холодного сезона (ноябрь–март) по дан-
ным реанализа ERA5 для исследуемой терри-
тории для ситуаций отрицательной и положи-
тельной фаз телеконнекционного индекса POL.
Треугольниками отмечены те метеостанции, для
которых получены статистически значимые ре-
зультаты по всем трем критериям. Кругами
отмечены метеостанции, для которых результа-
ты статистически значимы по двум критериям
из трех. Квадратами отмечены метеостанции,
для которых статистически значимые резуль-
таты получены по одному критерию из трех.
Звездами отмечены метеостанции, для которых
не удалось получить статистически значимые
результаты.

а

б

Рис. 2. Пространственное распределение аномалий коли-
чества атмосферных осадков холодного сезона (базовый
период 1961–1990 гг.) по данным реанализа ERA5 для от-
рицательной (а) и положительной (б) фазы индекса POL
(треугольник – 3 из 3, круг – 2 из 3, квадрат – 1 из 3,

звезда – 0 из 3) (цвет онлайн)

При отрицательной фазе индекса POL на ис-
следуемой территории положительные анома-
лии атмосферных осадков наблюдались в обла-
сти средних широт, т. е. на юге и в централь-
ной части исследуемой области. Отрицательные
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аномалии атмосферных осадков наблюдались
в северных широтах, т. е. в северной части
исследуемой области. Как правило, аномалии
атмосферных осадков и геопотенциала имеют
противоположные знаки.

При положительной фазе индекса POL в се-
верной части исследуемой территории наблюда-
лись положительные аномалии осадков и отри-
цательные аномалии геопотенциала. В средних
широтах аномалии осадков отрицательны, а ано-
малии геопотенциала близки к нулю.

Таким образом, положительные аномалии
атмосферных осадков в основном наблюдались
в области высоких широт, что соответству-
ет расположению высотной фронтальной зоны
(а следовательно, перемещению циклонов) по
северным районам Евразии.

В условиях положительной фазы индекса
POL пространственное распределение индекса
меридиональностиMCI (графики не приведены)
характеризуется только положительными значе-
ниями. В условиях преобладания отрицательной
фазы индекса POL пространственное распреде-
ление индекса меридиональности MCI харак-
теризуется преимущественно положительными
и нулевыми значениями, но наблюдаются ло-
кальные области отрицательных значений ин-
декса меридиональности в центральной и север-
ной областях исследуемой территории. То есть
локально индекс меридиональности меняет свой
знак, что также свидетельствует об активизации
меридиональных процессов.

Выводы

Установлена статистически значимая связь
между количеством атмосферных осадков хо-
лодного сезона (ноябрь–март) и фазой теле-
коннекционного индекса POL для исследуемой
территории.

На основе статистического анализа дан-
ных метеостанций, сеточных массивов данных
и реанализов установлено, что для исследуе-
мой территории в условиях отрицательной фазы
телеконнекционного индекса POL количество
атмосферных осадков холодного сезона больше,
чем в условиях положительной фазы этого ин-
декса.

Показано, что для исследуемой территории
существуют различия в конфигурации гидро-
метеорологических полей для случаев сильной
положительной и отрицательной фаз телекон-
некционного индекса POL (абсолютные значе-
ния индекса больше 0.5).

Установлено, что в условиях отрицательной
фазы индекса POL на исследуемой территории
в холодном сезоне наблюдались отрицатель-
ные аномалии геопотенциала, положительные
аномалии осадков, преобладали юго-западные
воздушные потоки. Можно предположить, что

ослабление циркумполярного вихря, распро-
странение высотной ложбины вглубь континен-
та способствовало перемещению атлантических
циклонов на территорию Западной Сибири
и увеличению количества осадков холодного се-
зона на исследуемой территории.

При положительной фазе индекса POL
на исследуемой территории преобладали ну-
левые и слабо положительные аномалии гео-
потенциала, отрицательные аномалии осадков,
зональные потоки.

В условиях усиления околополярного вихря
шторм-трек располагается в высоких широтах,
и циклоны смещаются в основном по северным
траекториям, поэтому в средних широтах коли-
чество осадков меньше, чем при отрицательной
фазе индекса POL.
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