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Аннотация. Количественная оценка континентальности территории является актуальной за-
дачей, так как в условиях изменения климата индекс континентальности учитывается при
разработке географических прогнозов развития ландшафтов. Целью настоящего исследова-
ния является оценка изменения индекса континентальности Западной Сибири в условиях
современной тенденции развития климата. Информационной базой исследования послу-
жили статистические ряды наблюдений по семи метеорологическим станциям Западной
Сибири. Были проанализированы многолетние изменения среднеянварской и среднеиюль-
ской температур, а такжеколичествоосадков за холодный (октябрь–март) и теплый (апрель–
сентябрь) периоды года. Расчеты за временные интервалы 1961–1990 гг. и 1991–2015 гг.
позволили сделать вывод об ослаблении континентальности климата Западной Сибири
в условиях развития регионального климата.
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Abstract. Quantitative assessment of the territory continentality is an urgent task, because in the
conditions of climate change, the index of continentality can be taken into accountwhen developing
geographical forecasts of landscape development. The purpose of this study is to assess the change
in the index of continentality of Western Siberia in the conditions of the current trend in climate
development. The statistical series of observations on seven meteorological stations in Western
Siberia served as the information base of the study. The long-term changes in the average January
and average July temperatures, as well as the amount of precipitation for the cold (October-March)
and warm (April-September) periods of the year were analyzed. Calculations for the time intervals
of 1961–1990 and 1991–2015 allowed us to conclude that the climate continentality of Western
Siberia is weakening under the conditions of regional climate development.
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Введение

Многолетние исследования показали, что из-
менения климата являются одной из важнейших
проблем географии и природопользования. Мно-
гочисленные научные работы посвящены изу-
чению колебаний климатических переменных,
прежде всего температуры приземного возду-
ха и количества осадков, позволяющих выявить
их пространственные и временные изменения.
При этом отмечается, что для территории России
характерны более значительные изменения тем-
пературного режима в сравнении с изменением
глобального климата, а также характерны реги-
ональные проявления пространственно-времен-
ной неоднородности климатических переменных.
При оценке изменений климатических условий
многие авторы используют индекс континенталь-
ности [1–3]. Индекс континентальности является
важной интегральной характеристикой клима-
та, которая может рассматриваться как количе-
ственный показатель состояния климатической
системы для оценки тенденции развития регио-
нального климата.

Материал и методика исследований

В научной практике используются мето-
ды расчета индекса континентальности климата,
учитывающие амплитуду среднемесячных тем-
ператур самого холодного и самого теплого меся-
цев, с учетом поправки на географическое поло-
жение метеостанции, выраженное через широту
местности: индекс Л. Горчинского, С. П. Хро-
мова, Н. Н. Иванова и др. Нарастание конти-
нентальности климата территории проявляется
в увеличении амплитуды годовых температур
и в уменьшении годового количества осадков.
Поэтому при расчете индекса континентально-
сти Ц. А. Швер [4] рекомендует использовать
сумму осадков холодного и теплого сезонов
года. В предыдущих работах автора данной ста-
тьи [5, 6] были проведены расчеты индекса
континентальности климата Западной Сибири,
которые являются функцией годовой амплитуды
температуры приземного воздуха и географиче-
ской широты места, а также расчеты индекса
континентальности климата Западной Сибири
на основе статистической оценки среднемесяч-
ных сумм осадков весенне – летнего и осенне –
зимнего периодов.

В настоящем исследовании мы используем
методику [7], где для расчета общей континен-
тальности климата необходимо провести расче-
ты сезонной континентальности. Расчет индекса
зимней континентальности проводился по фор-
муле

Kw = ((1−Tw/t0)× cosφ+P0/Pw −2)/2, (1)

где Tw – средняя январская температура, t0 –
средняя годовая температура на уровне океана
на широте умеренного пояса (приблизительно
равная +8C), φ – широта местности (°c.ш.),
P0 – сумма осадков за год в открытом океане
на широтах умеренного пояса (примерно равная
1000 мм); Pw – сумма осадков с октября по март
(включительно).

При расчете индекса летней континенталь-
ности использовалась формула

Ks = ((Ts/t0−1)× sinφ+P0/Ps −2)/2, (2)

где Ts – средняя июльская температура, t0 –
средняя годовая температура на уровне океана
на широте умеренного пояса (приблизительно
равная +8°С), φ – широта местности (°c.ш.),
P0 – сумма осадков за год в открытом океане
на широтах умеренного пояса (примерно равная
1000 мм),Ps – сумма осадков с апреля по сентябрь
(включительно).

Базой исследования послужили статистиче-
ские данные по семи метеостанциям Западной
Сибири за период 1961–2015 гг. из архива
ВНИИГМИ-МЦД, размещенные на сайте (http://
aisori:meteo.ru). В качестве анализируемых кли-
матических переменных приняты данные о сред-
немесячных температурах января и июля, сумме
осадков заX–III и IV–IXмесяцы.Метеорологиче-
ские станции с указанием широты их географи-
ческого положения, используемые при расчете,
приведены в табл. 1.

Таблица 1
Географическая широта метеостанций

Западной Сибири

Метеостанция Широта
Ханты-Мансийск 61°01′

Леуши 59°37′

Тобольск 58°09′

Огурцово 57°15′

Курган 55°28′

Барабинск 55°20′

Омск 55°01′

В ряду наблюдений для оценки измене-
ния индекса континентальности климата были
выбраны два временных интервала – период
1961–1990 гг. и период 1991–2015 гг. Период
1961–1990 гг. рекомендован Всемирной метео-
рологической организацией как базовый, стан-
дартный, относительно которого определялись
тенденции развития климата расчетного периода
1991–2015 гг.
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Результаты и их обсуждение

В результате анализа расчетных данных
статистического ряда были определены клима-
тические нормы базового периода 1961–1990 гг.
и климатические показатели расчетного периода
1991–2015 гг. (табл. 2).

Анализ климатических показателей расчет-
ного периода (см. табл. 2) в сравнении с клима-
тической нормой базового периода позволяет от-
метить повышение зимних температур в среднем
на +1,0–1,5°С. Заметный рост среднеянварской
температуры для расчетного периода характерен
для Барабинска (+1,8°С), Кургана (+1,5°С), Ле-
уши (+1,4°С), Тобольска (+1,4°С). Повышение
среднеиюльской температуры составляет в сред-
нем +0,2–0,4°С, заметное повышение средне-
июльской температуры характерно для Огурцово
(+1,0°С), Тобольска (+0,4°С). Повышение сред-
неянварской температуры при малозначительном
увеличении среднеиюльской температуры ведет

к уменьшению годовой амплитуды и, соответ-
ственно, снижению индекса континентальности.

Отмечается также тенденция увеличения го-
дового количества осадков, характерного для
всех метеостанций Западной Сибири, при этом
наблюдается увеличение доли зимних осадков
во внутригодовом распределении осадков. Ана-
лиз осадков холодного сезона расчетного пе-
риода показал увеличение осадков в среднем
на 105–110% относительно климатической нор-
мы 1961–1990 гг.

На основе климатических показателей ба-
зового и расчетных периодов были проведены
расчеты индекса сезонной и общей континен-
тальности (табл. 3).

Анализ расчетов индекса общей континен-
тальности климата Западной Сибири базового
периода позволяет сделать вывод об изменении
этого показателя с северо–запада на юго–восток:
от К – 3,3 (Ханты-Мансийск) до К – 5,4–5,1
(Барабинск и Омск соответственно). Изменение

Таблица 2
Климатические показатели базового (1961–1990 гг.) и расчетного (1991–2015 гг.) периодов

Метеостанция
Климатические показатели

Базовый период 1961–1990 гг. Расчетный период 1991–2015 гг.
Tw Pw Ts Ps Tw Pw Ts Ps

Ханты-Мансийск −20,0 192 18,0 353 −19,2 202 18,0 347
Леуши −18,4 152 18,5 321 −17,0 167 18,2 343
Тобольск −18,9 151 18,7 307 −17,5 163 18,3 330
Огурцово −17,5 149 19,3 269 −17,2 177 20,3 283
Курган −17,1 127 19,7 256 −15,6 129 19,5 257
Барабинск −18,5 129 19,3 240 −16,7 147 19,0 243
Омск −17,5 131 19,6 254 −17,0 156 19,3 268

Таблица 3

Индексы сезонной и общей континентальности Западной Сибири

Метеостанция Временные
интервалы, гг.

Расчеты индекса сезонной континентальности Индекс общей
континентальностизимнего сезона летнего сезона

Ханты –Мансийск
1961–1990 2,4 0,9 3,3
1991–2015 2,2 1,0 3,2

Леуши
1961–1990 3,1 1,1 4,2
1991–2015 2,7 1,0 3,7

Тобольск
1961–1990 3,1 1,1 4,2
1991–2015 2,9 1,0 3,9

Огурцово
1961–1990 3,1 1,4 4,5
1991–2015 2,7 1,4 4,1

Курган
1961–1990 3,8 1,5 5,3
1991–2015 3,7 1,5 5,2

Барабинск
1961–1990 3,8 1,6 5,4
1991–2015 3,2 1,6 4,8

Омск
1961–1990 3,6 1,5 5,1
1991–2015 3,0 1,4 4,4
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индекса континентальности в этом направлении
связано с влиянием адвекции с акватории Барен-
цева моря и снижением частоты повторяемости
воздушныхмасс западного переноса. Расчеты ин-
декса общей континентальности за расчетный
период (1991–2015 гг.) показали сохраняющую-
ся тенденцию к увеличению континентальности
в этом же направлении: от К – 3,2 (Ханты-Ман-
сийск) до К – 4,8 (Барабинск) и К – 4,4 (Омск).
При сравнении индекса континентальности рас-
четного периода с аналогичными показателями
базового отмечается его ослабление. Ослабление
индекса континентальности заметно нарастает
к юго–востоку: снижается на 0,6–0,7 (Барабинск
и Омск соответственно) в сравнении с расчета-
ми для метеостанций, расположенных на северо–
западе (Ханты-Мансийск). При этом ослабление
континентальности проявляется за счет сниже-
ния индекса зимнего сезона.

Заключение
Анализ основных переменных региональ-

ного климата показывает снижение индекса
континентальности на всех метеостанциях Запад-
ной Сибири в расчетный период 1991–2015 гг.
по сравнению с нормой базового периода 1961–
1990 гг. Ослабление континентальности связано
с увеличением значений среднеянварской тем-
пературы, что приводит к уменьшению годовой
амплитуды. Таким образом, ослабление кон-
тинентальности определяется ее уменьшением
в зимнем сезоне.

Результаты, полученные в настоящем ис-
следовании, согласуются с выводами, которые
были получены нами при расчетах индекса кон-
тинентальности Западной Сибири по разным
методикам, представленным в предыдущих ра-
ботах, а также с расчетами других авторов [7,8]

при исследовании континентальности Сибирско-
го региона.
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