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Аннотация. В статье представлены данные о видах, включённых в новое издание Красной книги 
Российской Федерации, для которых разработаны протоколы введения в культуру in vitro 
живых растений Ботанического сада˗института ДВО РАН. Отмечены меры охраны для 
восьми таких видов, показана возможность не только сохранения, но и микроклонального 
размножения. Приведены сведения об использовании видов в озеленении общественных 
пространств и культивировании в ботанических садах.
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Abstract. The article presents data on species included in the new edition of the Red Book of the Russian 
Federation, for which protocols for introducing living plants of the Botanical Garden˗Institute 
of the Far Eastern Branch of the Russian Academy of Sciences into in vitro culture have been 
developed. Conservation measures for eight such species are noted, and the possibility of not 
only conservation, but also microclonal propagation is demonstrated. Information is provided 
on the use of species in landscaping public green spaces and botanical gardens.
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Введение
В настоящее время проблема сохранения биологического разнообразия является 

чрезвычайно актуальной, в этой связи особое внимание уделяется биоресурсным коллек-
циям, которые являются эффективным способом сохранения растительного разнообразия. 
Антропогенная нагрузка на природные популяции и изъятие живых экземпляров из при-
роды наносят больший ущерб, чем естественные факторы окружающей среды. Более того 
в последние годы вырос спрос на редкие растения, что приводит к нелегальному сбору 
таких растений из природы, а труды научных сотрудников и издания Красных книг стали 
«пособиями» для поиска «эксклюзивных растений». Одним из решений такой проблемы 
может стать не только сохранение, но и «производство эксклюзивов» научными учрежде-
ниями с целью реализации населению. Что, вероятно, приведет к уменьшению количества 
нелегальных сборов. Различные биотехнологические подходы могут быть эффективными 
в обоих направлениях исследований: фундаментальные основы и практическое применение 
результатов. Мониторинг редких растений in situ, исследования ex situ, в том числе культи-
вирование in vitro, могут дать положительный эффект в вопросах сохранения уникального 
генофонда России.

Растения Красной книги России в коллекции in vitro  
БСИ ДВО РАН
В Ботаническом саду˗институте Дальневосточного отделения Российской ака-

демии наук (БСИ ДВО РАН) была создана коллекция живых растений in vitro. Коллекция 
подразделяется на активную (рабочую), которая включает образцы, предназначенные 
для изучения, размножения, включения в различные научно˗селекционные программы, 
обмен и используемые для других целей и базовую – включает коллекционные образцы, 
находящиеся на долгосрочном хранении, внесённые в базовый каталог и имеющие уни-
кальный инвентарный номер. Базовая коллекция живых растений in vitro Ботанического 
сада˗института ДВО РАН насчитывает 40 таксонов, кроме этого, сотрудниками группы 
биотехнологии растений БСИ ДВО РАН ведутся исследования по введению в культуру 
и разработке протоколов микроклонального размножения ещё около 10 таксонов. Коллек-
ция in vitro является не только банком ценных растений, но и базой для фундаментальных 
и прикладных исследований: моделирование природных условий с целью выявления влияния 
абиотических факторов на прорастание редких видов растений; изучение онто˗ и морфо-
генеза; разработка эффективных протоколов микроклонального размножения и адаптации 
к условиям ex vitro хозяйственно˗ценных и редких видов растений.

На данный момент активно культивируется восемь видов растений (из пяти семейств), 
занесённых в Красную книгу Российской Федерации:
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1.	 Barnardia japonica (Thunb.) Schult. & Schult. f. (Asparagaceae) – Барнардия японская 
(сем. Спаржевые).

Многолетнее травянистое луковичное растение, активно культивируется в качестве де-
коративного и лекарственного растения. Особую декоративность придаёт позднее цветение 
и повторная вегетация – начиная с августа [1]. В России культивируется в Ботаническом 
саду˗институте ДВО РАН и Ботаническом институте РАН.

2.	 Brasenia schreberii J.F. Gmel. (Cabombaceae) – Бразения Шребера (Кабомбовые).
Многолетнее травянистое водное растение. Реликт. Предпринимались попытки куль-

тивирования в БСИ ДВО РАН, на данный момент сохраняется в коллекции in vitro БСИ 
ДВО РАН во Владивостоке и Амурском филиале БСИ в Благовещенске. Вид привлекает 
внимание частных коллекционеров.

3.	 Iris vorobievii N.S. Pavlova (Iridaceae) – Касатик Воробьева (Касатиковые).
Корневищное многолетнее травянистое растение. Декоративное, вид не устойчив в куль-

туре. Культивируется в открытом грунте БСИ ДВО РАН.
4.	 Lespedeza tomentosa (Laxm.) Schindl. (Fabaceae) – Леспедеца войлочная (Бобовые).
Травянистый многолетник или полукустарник с густо опушёнными листьями и стеблем. 

Гроздья мелких розовых цветов придают особую декоративность, а широкая экологиче-
ская приспособленность повышает спрос на данный вид для использования в озеленении. 
Лекарственное растение [2].

5.	 Lilium cernuum Kom. (Liliaceae) – Лилия поникающая (Лилейные).
Декоративный многолетник. Ранее были приведены обобщённые сведения о возмож-

ности использования вида в озеленении в связи с успешным культивированием в условиях 
Алтайского края, Республики Хакасия и г. Иркутска [3].

6.	 Lonicera tolmatchevii Pojark. (Caprifoliaceae) – Жимолость Толмачева (Жимолост-
ные).

Декоративный кустарник высотой до полутора метра. Регрессивный эндемик острова 
Сахалин. Культивируется в ботанических садах Сахалина, Владивостока, Санкт˗Петербурга, 
Москвы, Йошкар˗Олы и Сыктывкара. Вид перспективен в озеленении.

7.	 Rhododendron fauriei Franch. (Ericaceae) – Рододендрон Фори (Вересковые).
Реликтовый и эндемичный вид. Высокодекоративный зимнезелёный прямостоячий 

кустарник или дерево. Вид используют в селекции для получения новых сортов.
8.	 Rhododendron schlippenbachii Maxim. (Ericaceae) – Рододендрон Шлиппенбаха 

(Вересковые).
Декоративный обильноцветущий кустарник, один из наиболее красивых листопадных 

рододендронов. Цветы открываются раньше или одновременно с листьями, что придает еще 
большую привлекательность. Пользуется высоким спросом у ландшафтных дизайнеров.

Как отмечено выше, все исследуемые виды являются декоративными (рисунок) и це-
нятся среди коллекционеров, это зачастую приводит к неконтролируемому сбору в природе 
для перепродажи в частные коллекции. К тому же некоторые виды являются хозяйственно 
ценными, что повышает интерес к ним со стороны исследователей других областей.

Меры охраны исследуемых видов
Основной мерой охраны представленных видов является внесение их в Красную 

книгу Российской Федерации и региональные Красные книги, охрана на ООПТ, где отмечено 
произрастание видов и культивирование в ботанических садах. Однако не все редкие виды 
произрастают на таких территориях. Серьезные опасения вызывают популяции Barnardia 
japonica, поскольку они находятся в зонах интенсивного рекреационного использования, 
которые являются популярными туристическими маршрутами среди населения (таблица).

К тому же размножение B. japonica в природе может быть затруднено в результате за-
ражения грибковыми инфекциями [11].

Вторым видом, который не имеет популяций на ООПТ, является I. vorobievii. Места 
произрастания ежегодно подвергаются пирогенному воздействию, что приводит к потере 
значительной части особей популяции. Другим фактором сокращения численности особей 
является низкая семенная продуктивность [9].
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Рис. Виды Красной книги Российской Федерации, культивируемые в коллекции живых растений 
in vitro БСИ ДВО РАН: А – Barnardia japonica в культуре, фото Такаши Хошидэ (Takashi Hoshide); 
Б – Brasenia schreberii в естественной среде произрастания (вне ООПТ), фото Артёма Пьянова; В – 
Iris vorobievii в природе, фото Дениса Кочеткова; Г – Lespedeza tomentosa в культуре в БСИ, фото 
Веры Волкотруб; Д – Lilium cernuum в коллекции открытого грунта БСИ, фото Анастасии Пьяновой; 
Е – Lonicera tolmatchevii в культуре, фото Андрея Белехова; Ж – Rhododendron fauriei в коллекции 
открытого грунта БСИ, фото Анастасии Пьяновой; З – Rhododendron schlippenbachii в коллекции 
БСИ, фото Анастасии Пьяновой

Приведенные в данной статье виды введены в культуру in vitro с целью сохранения 
и размножения, что является дополнительной мерой охраны ценных генетических ресурсов.

Материал и методика
Экспериментальные работы по введению в in vitro, культивированию и клони-

рованию растений проводили по классическим методикам [12]. При введении в культуру 
in vitro и микроклональном размножении редких и эндемичных видов в качестве исход-
ного материала предпочтительно использовали семена (для Barnardia japonica – 35 шт., 
Iris vorobievii – 20 шт., Lespedeza tomentosa – 20 шт., Lilium cernuum – 20 шт., Lonicera 
tolmatchevii – 40 шт. и Rhododendron fauriei – 120 шт.), поскольку семенное воспроизведение 
позволяет сохранить высокое генетическое разнообразие видов. Для Brasenia schreberii 
использовали части побегов с почками (120 шт.), для Rhododendron schlippenbachii – веге-
тативные почки (20 шт.). Перед введением в культуру качество семян и наличие зародыша 
были изучены при помощи стереомикроскопа Stemi DV4 (Carl Zeiss, Германия). Семена 
стерилизовали 1% раствором нитрата серебра (20 мин) с последующей обработкой 1% 
раствором хлорида натрия (15 мин) и трёхкратной отмывкой стерильной дистиллирован-
ной водой. Для Brasenia schreberii проводили предварительную промывку эксплантов 
в 0,1%˗ном растворе Твин‑80 на магнитной мешалке в течение 30 мин с последующей 
отмывкой водопроводной водой (5 раз). Стерилизацию проводили по следующей схеме: 
1) 70% этанолом – 2 мин; 2) 0,2% сулема с добавлением Тритон X‑100 (1 капля на 50 мл 



34 ПЬЯНОВА / PIANOVA

ВЕСТНИК ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК /  
VESTNIK OF THE FAR EAST BRANCH OF THE RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES, 2025, № 6

раствора) – 7 мин. Далее промывка стерильной дистиллированной водой 4 раза. Почки 
Rhododendron schlippenbachii стерилизовали в течение 4 мин в растворе, содержащем 0,2% 
ацетата ртути и 0,1% Tween‑80, с последующим пятикратным промыванием стерильной 
дистиллированной водой.

Культивирование всех эксплантов и микроклонов, кроме Rhododendron fauriei  
и Rh. schlippenbachii, осуществляли на питательной среде по прописи Мурасиге˗Скуга [13], 
Brasenia schreberii дополнительно помещали на среду Кворина˗Лепуавра [14]. Rhododendron 
fauriei и Rh. schlippenbachii испытывали на среде для культивирования древесных рас-
тений [15]. В некоторых опытах дополнительно использовали регуляторы роста: 6‑бен-
зиламинопурин (6˗БАП), индолилмасляную кислоту (ИМК), индолилуксусную кислоту 
(ИУК). Сосуды с образцами помещали на стеллажи под лампами с белым флуоресцентным 
светом (Philips, Польша) освещенности 2–3 тыс. лк. в условиях 16‑часового фотопериода 
и поддержанием постоянной температуры 23±2°C.

Результаты введения в культуру in vitro

Успешно были введены в культуру in vitro все исследуемые виды. Получено 
40 образцов Barnardia japonica, 25 – Brasenia schreberii, 40 – Iris vorobievii, 10 – Lespedeza 
tomentosa, 50 – Lilium cernuum, 10 – Lonicera tolmatchevii, 43 – Rhododendron fauriei и 29 – 
Rhododendron schlippenbachii.

Таблица
Меры охраны исследуемых видов

№ 
п/п Вид Меры охраны

1
Barnardia japonica (Thunb.) 
Schult. & Schult. f.
(Asparagaceae)

Специальные меры охраны в природе не предусмотрены. 
Культивируется в БСИ ДВО РАН [4, 5]

2 Brasenia schreberii J.F. Gmel.
(Cabombaceae)

Произрастает на территории Лазовского государственного 
заповедника им. Л.Г. Капланова, на территории природ-
ного парка «Хасанский» (оз. Лотос, Приморский край) 
и Хинганского заповедника (Амурская область)

3 Iris vorobievii N.S. Pavlova
(Iridaceae)

Специальные меры охраны в природе не предусмотрены 
[6]. Культивируется в БСИ ДВО РАН [7, 8]

4
Lespedeza tomentosa (Laxm.) 
Schindl.
(Fabaceae)

Произрастает на следующих ООПТ: заповедник «Кедровая 
падь» и Лазовский заповедник (Приморский край) [9]

5 Lilium cernuum Kom.
(Liliaceae)

Отмечены на территории заповедника «Кедровая падь», 
национального парка «Земля леопарда» (Приморский 
край) [10]

6 Lonicera tolmatchevii Pojark.
(Caprifoliaceae)

Указана для территории заказника «Тундровый» (Сахалин-
ская область) [9]

7 Rhododendron fauriei Franch.
(Ericaceae)

Охраняется в Сихотэ˗Алинском биосферном заповеднике 
(Приморский край), заповеднике «Курильский» и регио-
нальном заказнике «Островной» (Сахалинская область) [9]

8
Rhododendron schlippenbachii 
Maxim.
(Ericaceae)

Охраняется в биосферных заповедниках «Кедровая падь» 
и «Дальневосточный морской», национальном парке «Зем-
ля леопарда», региональных ООПТ: природном парке «Ха-
санский», памятниках природы «Сопка Голубиный Утёс» 
и «Сопка Сюдари» [9]
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Установлено, что концентрированная серная кислота способствует быстрому разру-
шению семенной оболочки, открывая доступ воде и кислороду, не нарушая целостности 
зародыша и сокращает время работы со сложными объектами исследования. Для видов 
с твердыми семенами (например, Lespedeza tomentosa) рекомендуется использовать данный 
химический агент для скарификации прорастания. Тем не менее, стратификация (выдер-
живание при низких температурах) семян Barnardia japonica приводит к получению более 
80% проростков и также может быть рекомендована. Получение более высоких результатов 
при проращивании Lilium cernuum и Iris vorobievii достигали при добавлении в питатель-
ную среду стимулятора роста 6˗БАП. Для микроклонального размножения B. schreberii 
наиболее оптимальной из использованных питательных сред является среда Квори- 
на–Лепуавра. Значительное увеличение числа клонов Lonicera tolmatchevii регистрировали 
на питательной среде с добавлением 2 мг/л 6˗БАП и 0,5 мг/л ИМК. Большинство образцов 
исследуемых видов легко укореняются на питательной среде свободной от регуляторов 
роста. Однако микроклоны Rhododendron fauriei необходимо стимулировать индолилук-
сусной кислотой для образования корневой системы, а Rh. schlippenbachii уменьшением 
содержания солей в среде в два раза. Все исследуемые виды положительно переносили 
адаптацию ex vitro.

При культивировании микроклонов используется два подхода:
1.	 Размножение видов – активная пролиферация с целью увеличения количества 

экземпляров каждого вида.
2.	 Длительное депонирование с целью замедления метаболизма и сохранения вида 

в коллекции.
На данный момент базовая коллекция живых растений in vitro БСИ ДВО РАН содержит 

по 5 экземпляров Iris vorobievii, Lespedeza tomentosa и Lonicera tolmatchevii; по 10 экземпля-
ров Barnardia japonica, Lilium cernuum, Rhododendron fauriei и Rh. schlippenbachii, а также 
20 экземпляров Brasenia schreberii. Остальной полученный материал находятся в активной 
коллекции, которая используется для фундаментальных и прикладных исследований.

Заключение
Коллекции живых растений, в том числе in vitro, являются важными компо-

нентами при комплексном подходе в вопросах сохранения биологического разнообразия. 
А биотехнологические инструменты предоставляют новые и взаимодополняющие варианты 
сохранения растений, выступая альтернативным методом сохранения и эффективным 
способом воспроизводства таких видов. В этом исследовании показано, что для получения 
большого числа асептических проростков редких видов растений необходимо использо-
вать многоступенчатые схемы стерилизации семян и частей растений (почки, части побе-
гов). Для четырех исследуемых видов (Barnardia japonica, Brasenia schreberii, Lespedeza 
tomentosa и Lonicera tolmatchevii) отмечено успешное культивирование на питательных 
средах свободных от регуляторов роста, остальные виды требуют направленной стиму-
ляции органогенеза. Выращиваемый на основе коллекции in vitro посадочный материал 
служит не только генетическим банком, но и может быть использован для культивирова-
ния на экспозиционных участках ботанических садов и безопасного обмена растениями 
с другими учреждениями. Для каждого исследуемого вида были разработаны протоколы 
введения в культуру in vitro (приведены ниже в краткой форме).

Barnardia japonica
Замачивание семян в холод. камере (24 ч, 6°C) → 0,1% Tween‑80 (20 мин) → 1% AgNO3 

(15 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная среда Мураси- 
ге–Скуга (МС).

Brasenia schreberii
Промывка эксплантов в 0,1% растворе Твин‑80 на магнитной мешалке (30 мин) → от-

мывка водопроводной водой (5 раз) → 70% этанол (2 мин) → 0,2% сулема с добавлением 
Тритон X‑100 (1 капля на 50 мл раствора) (7 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O 
дист. → питательная среда Кворина˗Лепуавра.
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Iris vorobievii
1.	 Замачивание семян в холод. камере (6°C) → 1% AgNO3 + 0,1% Tween‑80 (15 мин) →  

→ 1% NaCl (15 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная среда МС 
и МС с добавлением 0,5 мг/л 6‑бензиламинопурина (6˗БАП).

2.	 Обработка семян H2SO4 конц. (20 мин) → 1% AgNO3 (15 мин) → 1% NaCl (15 мин) →  
→ 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → МС и МС с добавлением 0,5 мг/л 6˗БАП.

Lespedeza tomentosa
Обработка семян H2SO4 конц. (15 мин) → 1% AgNO3 (15 мин) → 1% NaCl (15 мин) →  

→ 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная среда МС.
Lilium cernuum
0,1% Tween‑80 (20 мин) → 1% AgNO3 (20 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O 

дист. → питательная среда МС и МС с добавлением 2 мг/л 6‑бензиламинопурина.
Lonicera tolmatchevii
Зрелые семена замочить в воде на 24 ч → 0,1% Tween‑20 (20 мин) → 1% AgNO3 (20 мин) →  

→ 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная среда МС.
Rhododendron fauriei
Семена отмыть 0,1% раствором Tween‑80 (20 мин) → 1% AgNO3 (15 мин) → 1% NaCl 

(15 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная среда для культиви-
рования древесных растений.

Rhododendron schlippenbachii
Почки промыть в 1%˗ном растворе гипохлорита натрия → 1% AgNO3 + 0,1% Tween‑80 

(20 мин) → 1% NaCl (15 мин) → 3‑кратная промывка стерильной H2O дист. → питательная 
среда для культивирования древесных растений.
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