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Изучена сезонная и межгодовая изменчивость частоты встречаемости северотихоокеанского обык-
новенного малого полосатика (кит Минке) Balaenoptera acutorostrata scammoni Deméré, 1986 у северо-
восточного побережья о-ва Сахалин (Охотское море) в 2008–2021 гг. Показано, что встречаемость
китов этого вида в районе исследований имеет значительную сезонную и межгодовую изменчи-
вость. Средняя частота встречаемости в четные годы наблюдений была в 1.6 раза выше, чем в нечет-
ные и составляла соответственно 7.1 и 4.4%. Высказано предположение, что частота встречаемости
кита Минке в исследованном районе определяется интенсивностью прибрежного ветрового апвел-
линга у восточного побережья о-ва Сахалин.
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Морские млекопитающие, в том числе усатые
киты, играют значительную, хотя и не регулиру-
ющую роль в морских и океанических макроси-
стемах Северной Пацифики (Шунтов, Иванов,
2015). В водах данного региона распространен
обыкновенный малый полосатик Balaenoptera
acutorostrata Lacépède, 1804, точнее, его североти-
хоокеанский подвид B. acutorostrata scammoni
Deméré, 1986 (Rice, 1998; Cooke et al., 2018; World
Register…, 2022). Обыкновенный малый полоса-
тик является самым мелким представителем се-
мейства Balaenopteridae, в наших водах его сред-
ний размер составляет 6.2–8.5 м при массе 4–5 т.
Этот вид усатых китов повсеместно распростра-
нен в Северном полушарии. Он совершает даль-
ние миграции, но в теплый период года предпо-
читает обитать в бухтах и заливах (Беликов и др.,
2017). Вследствие прибрежного образа жизни кит
Минке в большей степени подвергается антропо-
генному воздействию, вызывающему изменения
в его поведении. Это прямое и косвенное взаимо-
действие при рыболовстве, антропогенный шум и
попадание в организм загрязняющих веществ
(Lee et al., 2017; Durbach et al., 2021).

В северо-западной Пацифике некоторые ис-
следователи выделяют две группировки (или “по-
пуляции”) кита Минке. Первая группировка оби-

тает в Японском, Желтом и Восточно-Китайском
морях, вторая – в Охотском море и западной ча-
сти Тихого океана (Tamura, Fujise, 2002). По
оценкам, в дальневосточных морях России чис-
ленность кита Минке достигает 25 тыс. особей
(Buckland et al., 1992). У обыкновенного малого
полосатика широкий рацион и гибкий спектр пи-
тания. Основными кормовыми объектами кита
этого вида являются стайные рыбы, головоногие
моллюски и криль (Шунтов, 2001, 2016; Tamura,
Fujise, 2002; Murase et al., 2007, 2009).

Информация о пространственном и временном
распределении, а также о состоянии численности
кита Минке в прибрежных водах северо-восточно-
го Сахалина в XXI веке практически отсутствует.
Сведения о сезонных изменениях в распределении
малого полосатика важны для понимания эколо-
гии этого вида в данном районе, который является
важным местом его летнего нагула.

Цель настоящего исследования – изучение се-
зонной и межгодовой встречаемости кита Минке
у северо-восточного побережья о-ва Сахалин
(Охотское море) в 2008–2021 гг.

УДК 599.511
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Основой данной работы послужили визуаль-
ные наблюдения, выполненные в летне-осенние
периоды (июнь–ноябрь, в ноябре работы прово-
дили в 2008–2012 гг. и 2021 г.) 2008–2021 гг.
группой наблюдателей, осуществлявшей иссле-
дования по программе наблюдения за морскими
млекопитающими по проекту “Сахалин-2”. На-
блюдения проведены с борта высокоскоростных
судов Miss Sybil, Miss Ina, Seabulk James, Polar Pil-
tun и Polar Baikal, выполнявших регулярные рей-
сы из портопункта Кайган на стационарные неф-
тегазодобывающие платформы “Пильтун-Астох-
ская-А” (ПA-A), “Пильтун-Астохская-Б” (ПА-Б)
и “Лунская-А” (ЛУН-A) (рис. 1).

Транспортировка пассажиров и грузов из пор-
топункта Кайган на платформы осуществлялась
строго по транспортным коридорам, выделен-
ным для проведения подобных операций. Таким
образом, пассажирские суда ходили по одному и
тому же маршруту, что и обеспечило возможность
проведения регулярных исследований на одной и
той же трансекте (ширина транспортного кори-
дора составляла 4 км) (рис. 1). В целом условия
наблюдений при проведении работ за все годы
мало различались (табл. 1).

На борту судна при выполнении рейса на ту
или иную платформу присутствовал один наблю-
датель. Его рабочее место располагалось на мо-
стике судна на высоте 5 м от поверхности воды с
углом обзора 180°. Наблюдения вели все светлое
время, строго вперед, пока судно находилось в
рейсе. При обнаружении кита, если животное на-
ходилось в небезопасном положении (500 м),
применяли меры по снижению воздействия на

него (что являлось основной задачей наблюдателя),
изменяя курс и/или скорость движения судна.

В работе использовали бинокли Fujinon FM-
TRC-SX (7 × 50, Field 7°30′) и фотокамеру Nikon
D70s с объективом Sigma 70–300 мм. Полученные
фотоснимки служили вспомогательным материа-
лом при видовой идентификации животных.

Методика учета численности китов в нашем
исследовании отличалась от классической, по-
этому в данной работе мы оценивали частоту
встречаемости малых полосатиков (F). Этот по-
казатель, как правило, используется при выполне-
нии сходных исследований, например, при наблю-
дении китов с пассажирских паромов (Robinson
et al., 2007; Bolaños-Jiménez et al., 2021). Количе-
ство часов наблюдений, выполненных нами в хо-
де проведения работ, в разные годы изменялось,
поэтому для стандартизации условий наблюде-
ний при расчете частоты встречаемости исполь-
зовали следующую формулу:

где F – частота встречаемости, %; Nw – количе-
ство китов; Nt – количество часов наблюдений.

Для косвенной оценки интенсивности апвел-
линга в исследованном районе мы использовали
спутниковые данные о минимальных значениях
температуры воды на поверхности моря (ТПМ)
(Japan…, 2022, https://www.data.jma.go.jp) в июле–
первой декаде сентября (период действия при-
брежного апвеллинга). Подекадные значения ми-
нимальной ТПМ (n = 7) использовались для рас-
чета средних минимальных значений температуры
воды в этот период исследований за каждый год.

= × 1  00,NwF
Nt

Таблица 1. Условия наблюдений и данные о встречах китов Минке в прибрежных водах северо-восточного Са-
халина в июне–ноябре 2008–2021 гг.

Год
Средняя 

видимость, 
км

Среднее 
волнение, 

балл

Средняя 
скорость 
судна, уз

Количество 
рейсов

Количество 
часов 

наблюдений

Количество 
встреч

Количество 
китов

2008 3.2 1.9 11.7 256 1864 91 103
2009 3.3 1.7 15.9 63 371 14 14
2010 2.8 1.8 14.8 93 623 39 39
2011 3.3 1.7 15.5 118 833 35 38
2012 3.8 1.6 14.4 126 870 68 75
2013 3.2 1.9 13.8 103 686 34 35
2014 3.5 1.7 15.0 107 739 71 73
2015 3.4 1.6 12.3 90 557 16 16
2016 3.5 1.5 14.6 97 568 30 32
2017 3.1 1.5 16.2 95 493 23 23
2018 3.7 1.2 16.3 84 464 42 42
2019 3.9 1.5 16.1 100 547 18 18
2020 3.6 1.6 16.2 44 256 15 15
2021 3.3 1.8 17.3 29 176 10 10
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Рис. 1. Карта-схема северо-восточного побережья о-ва Сахалин и места встреч китов Минке на единой трансекте с
2008 по 2021 гг.
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РЕЗУЛЬТАТЫ
За период наблюдений было зарегистрировано

533 особи кита Минке в 506 встречах (табл. 1).
В большинстве случаев наблюдали отдельных
животных (96%), которые при выныривании в те-
чение 1 мин делали 2–3 вдоха с демонстрацией
спинного плавника. За время работ встречи с дву-
мя особями отмечали в 2008, 2011, 2012, 2014 и
2016 гг. В 2008 г. их регистрировали 3, 11 и
16 июля, 31 августа, 6, 8 и 9 сентября. В 2011 г. две
особи были встречены 19 сентября. В 2012 г. по
две особи отмечали 26 июня, 13, 22, 25 августа и
12 сентября; в 2014 г. – 23 августа; в 2016 г. – 20 ав-
густа и 4 сентября. Группы из трех особей реги-
стрировали 20 августа в 2008 г., 13 октября в 2011 г. и
9 сентября в 2012 г.

В четные годы количество наблюдаемых китов
регулярно возрастало, а в нечетные – снижалось.
Общее количество встреченных за семь четных
лет особей (379) превышало таковое за семь не-
четных лет (154) почти в 2.5 раза.

Сезонная встречаемость
В июне 2009, 2011, 2015 и 2018 гг. киты Минке в

исследованном районе не встречались (рис. 2а).
В другие годы частота их встречаемости в этом
месяце варьировала от 1.5% в 2019 г. до 11.1% в
2020 г. В июле максимальным (7.3%) значение
F было в 2008 г., минимальным (0.6%) – в 2016 г.
(рис. 2б). В августе этот показатель в отдельные
годы также значительно изменялся: от 1.5% в 2009 г.
до 16.8% в 2012 г. (рис. 2в). В сентябре 2019 г. киты
не встречались. В другие годы этого месяца часто-
та встречаемости китов изменялась от 2.1% в 2015 г.
до 18% в 2010 г. (рис. 2г). В октябре 2008, 2014,
2020 и 2021 гг. киты Минке не были отмечены.
В остальные годы в этом месяце максимальная
(17%) частота их встречаемости наблюдалась в
2010 г., а минимальная (2.3%) – в 2009 г. (рис. 2д).
В ноябре киты регистрировались только в 2008 и
2009 гг. (1 и 3 особи соответственно).

Таким образом, частота встречаемости обык-
новенных малых полосатиков у северо-восточно-
го побережья о-ва Сахалин была выше в период
возможного действия прибрежного апвеллинга
(июль–первая декада сентября), чем в остальное
время исследования (6.7 и 4.8% соответственно).

Межгодовая встречаемость
Средняя частота встречаемости китов Минке в

отдельные годы также заметно варьировала. Ми-
нимальными значения этого показателя были в
2015 и 2019 гг. (2.9 и 3.3% соответственно), а мак-
симальная частота встречаемости (10%) получена
для 2014 г. (рис. 2е). В большинстве случаев (2008,
2011, 2013, 2016, 2017, 2020 и 2021 гг.) средняя
встречаемость китов изменялась от 4.6 до 6.3%, а
в 2012 и 2018 гг. – от 8.6 до 9.1% соответственно.
При этом средняя частота встречаемости в чет-

ные годы была в 1.6 раза выше, чем в нечетные, и
в среднем составляла 7.1 и 4.4% соответственно
(рис. 3).

Межгодовая изменчивость ТПМ

Рассчитанная нами межгодовая изменчивость
средних минимальных ТПМ в период возможно-
го действия прибрежного апвеллинга представле-
на на рис. 3. ТПМ в исследованный период ва-
рьировала от 8.5 до 11.5°C. Как правило, в четные
годы отмечалось понижение ТПМ и последую-
щее ее повышение в нечетные в исследованном
районе. Исключением были 2010, 2019 и 2021 гг.,
когда эта тенденция нарушалась.

ОБСУЖДЕНИЕ
Как известно, киты Минке не образуют боль-

ших скоплений и обычно представлены одиноч-
ными особями (Buckland et al., 1992), что согласу-
ется и с данными наших наблюдений. Иногда они
могут встречаться в скоплениях от 5 до 15 особей
в районах с высокой плотностью корма (Шунтов,
2001; Robinson et al., 2007).

Поведение китов Минке определяется особен-
ностью их питания преимущественно в поверх-
ностном горизонте (Lynas, Sylvestre, 1988; Hoelzel
et al., 1989; Curnier, 2005; Kuker et al., 2005; Robin-
son, Tetley, 2007). Поскольку мы, как правило, на-
блюдали одиночных животных (96%), выполняв-
ших по 2–3 вдоха/мин за одно выныривание, то
можно предположить, что в момент наблюдений
малые полосатики кормились в поверхностном
горизонте. Кроме того, в районах проведения ра-
бот средняя глубина составляла 26 м (диапазон
20–52 м), что также позволяет говорить о преоб-
ладании этого типа кормового поведения китов в
прибрежных водах северо-восточного Сахалина.

В рационе малого полосатика преобладают эв-
фаузииды, сайра, анчоус, минтай, песчанка и го-
ловоногие моллюски, доля которых в питании
китов может изменяться в зависимости от района
обитания (Шунтов, 2016). Как правило, в северо-
западной Пацифике кит Минке питается скопле-
ниями отдельных видов роящегося зоопланктона
и стайных рыб (Шунтов, 2016; Tamura, Fujise,
2002; Song, Zhang, 2014). Высокая доступность
концентрированной добычи для кормящихся ки-
тов может быть обеспечена геоморфологически-
ми структурами, например наклоном шельфа
(Smith et al., 1986).

Распределение усатых китов тесно связано и с
гидрографическими условиями: со смешением,
апвеллингом и фронтогенезом (Omura, Nemoto,
1955; Lee et al., 2017). Например, прибрежные ап-
веллинги, выносящие на поверхность биогенные
вещества, способствуют увеличению биомассы
фитопланктона и тем самым в дальнейшем созда-
ют благоприятные условия для морских млекопи-
тающих, которые потребляют плотную агрегиро-
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Рис. 2. Межгодовая изменчивость частоты встречаемости (%) малых полосатиков у северо-восточного побережья о-ва
Сахалин: по месяцам (а–д – июнь–октябрь) и средняя за год (е). 1 – четные, 2 – нечетные годы.
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Рис. 3. Межгодовая изменчивость средней минимальной температуры поверхности моря (T,°C) (синяя линия) и частоты
встречаемости (%) кита Минке (черная линия) в период апвеллинга (июль–первая декада сентября 2008–2021 гг.).
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ванную добычу (Smith et al., 1986; Park et al., 2009;
Lee et al., 2017).

Известно также, что у восточного побережья
о-ва Сахалин в летний период наблюдается вет-
ровой апвеллинг, который связан с устойчивыми
ветрами южного и юго-восточного направлений,

характерными для периода летнего муссона. Су-
ществование апвеллинга у восточного побережья
Сахалина подтверждено данными гидрологиче-
ских и гидрохимических измерений (Гидроме-
теорология…, 1988; Грузевич и др., 1996; Рутенко
и др., 2009), а также инструментальными наблю-



250

БИОЛОГИЯ МОРЯ  том 49  № 4  2023

ЛЕБЕДЕВ, КАВУН

дениями за течениями (Попудрибко и др., 1998;
Жабин, Дмитриева, 2016).

Апвеллинг в исследованном районе наблюда-
ется обычно в конце июля–первой декаде сентября,
когда выход холодных вод у побережья хорошо
заметен. Наиболее отчетливо он выражен в узкой
прибрежной полосе шириной 10–20 км. Терми-
ческие контрасты между холодными водами ап-
веллинга и прогретыми водами шельфовой зоны
могут достигать 5°C. С одной стороны, апвеллинг
отрицательно влияет на региональный климат,
вызывая туманы и пониженные значения темпе-
ратуры воды у побережья. С другой стороны, при
этом создаются условия для высокой биологиче-
ской продуктивности сахалинского шельфа (Гру-
зевич и др., 1996; Жабин, Дмитриева, 2016).

Анализ спутниковых данных о распределении
температуры поверхности моря показал, что у во-
сточного побережья о-ва Сахалин формируются
две основные устойчивые зоны апвеллинга. Одна
зона расположена у северо-восточного побережья
острова, а другая – в центральной части шельфа.
Межгодовая изменчивость апвеллинга определя-
ется в основном состоянием охотского антицик-
лона как главного регионального центра дей-
ствия атмосферы, формирующего ветровой ре-
жим Охотского моря. В годы с хорошо развитым
охотским антициклоном наблюдалась тенденция
к усилению апвеллинга у восточного Сахалина, а
в годы со слабовыраженным охотским антицик-
лоном его интенсивность заметно понижалась
(Жабин, Дмитриева, 2016). Кроме того, важным
фактором интенсивности прибрежного апвел-
линга у северо-восточного побережья Сахалина
является термохалинная стратификация, форми-
рующаяся, в частности, за счет адвекции теплых и
малосоленых вод с севера (Фершалов и др., 2022).
Рассчитанная этими авторами интенсивность ап-
веллинга в августе 2008–2017 гг. с учетом выше-
приведенного фактора, показала высокую корре-
ляцию этого параметра с концентрацией хлоро-
филла а (r = 0.81), тенденция межгодовой
изменчивости которой согласовалась с измене-
нием рассчитанной нами межгодовой изменчи-
вость ТПМ.

К сожалению, мы не располагаем сведениями
о межгодовой изменчивости интенсивности ап-
веллинга за весь период наших работ. Однако
проведенный нами анализ спутниковых данных
ТПМ (https://www.data.jma.go.jp) в июле–первой
декаде сентября выявил тенденцию ее пониже-
ния в четные годы и повышения в нечетные. Эти
сведения позволяют предположить, что изменчи-
вость интенсивности апвеллинга имела ту же на-
правленность. Данные о частоте встречаемости
китов в разные годы также в той или иной степе-
ни согласуются с вышеприведенными результа-
тами за этот период (рис. 3). Исключение соста-
вили 2018–2020 гг., которые отличались мини-
мальными значениями ТПМ во все декады
наблюдений. На фоне постоянно пониженных
температур практически невозможно выявить

проявление действия апвеллинга в эти годы по
данным ТПМ (рис. 3).

Повышенная встречаемость малых полосати-
ков в летние месяцы, вероятно, также связана с
сезонностью гидрологических характеристик.
Они в большей степени могут определять каче-
ственный и количественный состав потенциаль-
ных кормовых объектов кита в нагульном районе,
прежде всего песчанки Ammodytes hexapterus Pal-
las, 1814, которая наряду с эвфаузиидами является
одним из основных кормов для кита Минке на
юге Охотского моря (Шунтов, 2016; Tamura, Fu-
jise, 2002). Эвфаузииды играют второстепенную
роль в сообществах зоопланктона прибрежных
вод северо-восточного Сахалина (Пискунов,
2005; Касьян, 2018). Тихоокеанская песчанка, на-
против, один из самых многочисленных кормо-
вых видов рыб в северной части Тихого океана
(Gladics et al., 2015; Greene et al., 2015), ключевая
добыча для высших хищников в северных мор-
ских экосистемах (Falardeau et al., 2017). Биомасса
песчанки в прибрежных водах северо-восточного
Сахалина оценивается в 247.2 тыс. т (17% от об-
щей биомассы рыб) (Шунтов, Темных, 2018).
Максимальная биомасса этого вида в исследо-
ванном районе отмечена в 2014 г. (Blanchard et al.,
2019).

У северо-восточного побережья о-ва Сахалин
максимальные концентрации молоди и взрослой
песчанки сосредоточены недалеко от зал. Пиль-
тун, хотя в целом зоной обитания данного вида
является вся прибрежная полоса от мыса Елиза-
веты (самой северной оконечности острова) на
юг примерно до 51° с.ш. Летом и осенью повы-
шенная численность этих рыб может наблюдать-
ся в районе зал. Набиль (Ким, Ким, 2012).

Глубина и температура водной среды, которые
определяют характер пространственного распре-
деления взрослой песчанки, в отдельные летние
месяцы существенно различаются. В июне наи-
большая концентрация рыб наблюдается на мак-
симальном удалении от побережья на глубинах
более 50 м, где температура воды очень низкая и
не превышает плюс 0.05°C. В июле–августе рыбы
начинают перемещаться в прибрежную полосу.
На это указывает характер батиметрического рас-
пределения, когда в зоне от 70- до 30-метровой
изобаты их плотность постепенно повышается,
при этом наблюдается ее большая межгодовая из-
менчивость (Ким, Ким, 2012). Резюмируя выше-
приведенные факты, можно предположить, что
тихоокеанская песчанка, вероятно, может быть
основным кормовым объектом китов Минке в
прибрежных водах северо-восточной части Саха-
лина и в значительной мере определять его чис-
ленность.

К сожалению, в настоящее время мы не распо-
лагаем фактическими данными по межгодовой
изменчивости кормовых объектов кита Минке и
о влиянии апвеллинга на формирование их био-
массы в исследованном районе. Для объяснения
выявленных особенностей межгодовой изменчи-
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вости численности малого полосатика в при-
брежных водах северо-восточного Сахалина тре-
буются дополнительные исследования. Однако
данные об изменении интенсивности апвеллинга
(Жабин, Дмитриева, 2016; Шевченко, Частиков,
2019) и концентрации хлорофилла а (Фершалов
и др., 2022), а также данные о ТПМ позволяют
нам предположить, что апвеллинг оказывает
большое влияние на численность китов этого ви-
да в нагульный период в прибрежных водах севе-
ро-восточного Сахалина.
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Frequency of Occurrence of the North Pacific Minke Whale Balaenoptera acutorostrata 
scammoni Deméré, 1986 off the North-Eastern Coast of Sakhalin Island in 2008–2021

E. B. Lebedeva and V. Ya. Kavuna

aZhirmunsky National Scientific Center of Marine Biology, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
Vladivostok, 690041 Russia

The seasonal and interannual variability in the frequency of occurrence of the North Pacific common minke
whale (Minke whale) Balaenoptera acutorostrata scammoni Deméré, 1986 off the north-eastern coast of
Sakhalin Island (the Sea of Okhotsk) in 2008–2021 was studied. It has been shown that the occurrence of
whales of this species in the study area has significant seasonal and interannual variability. The average fre-
quency of occurrence in even years of observations was 1.6 times higher than in odd years and amounted to
7.1 and 4.4%, respectively. It has been suggested that the frequency of occurrence of minke whale in the study
area is determined by the intensity of coastal wind upwelling off the eastern coast of Sakhalin Island.

Keywords: common minke whale, Balaenoptera acutorostrata scammoni, seasonal and interannual frequency
of occurrence, north-eastern Sakhalin, the Sea of Okhotsk, upwelling


