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Род Acanthocyclops Kiefer 1927 морфологически 
весьма неоднороден, ибо включает в себя виды, 
сильно различающиеся по размерам, форме и во-
оружению каудальных ветвей, числу сегментов 
антеннул и плавательных ног (Dussart et Defaye, 
2006). Это указывает на недостаточную разрабо-
танность системы, которая, по-видимому, в бли-
жайшем будущем потребует пересмотра с выделе-
нием нескольких подродов или даже родов. В то же 
время сильная изменчивость этого рода, выражаю-
щаяся в нестабильности таких часто используемых 
признаков, как количество шипов на экзоподитах 
плавательных ног, орнаментация базиподита вто-
рой антенны, образование зубчиков на поверх-
ности каудальных ветвей, модификации щети-
нок и других, затрудняет таксономическую работу 
с ним (Lowndes, 1928; Gurney, 1933; Petkovski, 1954; 
Монченко, 1974; Dodson, 1994).

Род Acanthocyclops в настоящее время включа-
ет около 50 таксонов, обитающих почти исключи-
тельно в Северном полушарии (Dussart et Defaye, 
2006). Всего два вида – A. vernalis (Fischer, 1853) и A. 
robustus (Sars G. O., 1863), – указанные также для 
Южной Африки и Южной Америки соответственно 

(Dussart et Defaye, 2006), возможно, являются недав-
но занесенными вселенцами из водоемов Голаркти-
ки или же скрывают за собой местные, еще не опи-
санные, морфологически схожие с европейскими 
виды. В то же время дальневосточная фауна слабо 
изучена и явно также содержит самостоятельные 
виды Acanthocyclops, отличные от представителей 
западной части Палеарктики.

В настоящее время достаточно обособленной 
является группа Acanthocyclops vernalis-robustus, 
члены которой имеют тело умеренной длины 
800–1900 мкм, 17‑сегментную антеннулу, каудаль-
ные ветви с длиной, в 4–7 раз превышающей ши-
рину, каудальную внутреннюю щетинку заметно 
(в 1.2– 2.1 раза) длиннее наружной, трехчленико-
вые ветви всех плавательных ног. Эта группа вклю-
чает вид A. vernalis, типовой для рода, который был 
описан из окрестностей С. Петербурга (Fischer, 
1853). Всего из водоемов Палеарктики было опи-
сано около 10 таксонов этой группы.

Недавнее вселение в водоемы Евразии амери-
канского вида A. americanus (Marsh, 1893) внесло 
значительную путаницу в существовавшую ранее 
систему видов рода, обитающих в поверхностных 
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водах континента. Экологически сильно отличаю-
щийся американский вид (типично планктонный 
хищник) в короткое время широко распростра-
нился по континенту и оказался способным вы-
теснить морфологически близкий к нему европей-
ский типично литоральный вид A. robustus (Alekseev 
et al., 2021). В настоящее время продолжается его 
экспансия в водоемы Азии (Alekseev, 2021). Заме-
щение вселенцем нативного A. robustus в типовом 
водоеме (оз. Мьёса, Норвегия) привело к таксоно-
мической ошибке крупного систематика Ф. Ки-
фера, который, собрав в середине XX века из это-
го озера материал, свёл A. americanus в синоним 
A. robustus (Kiefer, 1978). Выведение из научного 
обихода наименования американского вида на де-
сятилетия скрыло динамику и направления его 
расселения в Европе и стало причиной описания 
нескольких «новых» таксонов, истинный статус 
которых удалось далеко не сразу установить лишь 
с использованием молекулярно-генетического 
анализа (Miracle et al., 2013). Несмотря на то, что 
невалидность этих новых видов была достоверно 
установлена и подтверждена в сравнительных мор-
фологических и молекулярно-генетических иссле-
дованиях, они продолжают появляться в россий-
ской научной литературе, в том числе последних 
лет (Семенова и др., 2023).

Неудовлетворительное состояние изученности 
представителей этой группы и определенная недо-
работка таксономии группы в целом определяют 
необходимость выполнения этой ревизии. В дан-
ной работе впервые в отечественной литературе 
приводятся подробные описания деталей стро-
ения практически всех валидных видов группы 
vernalis-robustus континентальных водоемов Евра-
зии и ключ для их различения. Также приводится 
описание нового вида группы vernalis-robustus, об-
наруженного на о-ве Сахалин.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалом исследования послужили мно-
гочисленные сборы одного из авторов (ВА) 
двух нативных видов этой группы – A. vernalis 
и A. robustus – из водоемов Евразии, а также ин-
вазийного вселенца из Северной Америки A. 
americanus. Поскольку все эти формы были описа-
ны в позапрошлом веке, голотипы их не выделя-
лись или были утрачены. Для выделения и перео-
писания неотипов и изучения гаплотипов по мито-
хондриальному ДНК молекулярно-генетическими 
методами были отобраны образцы всех трех видов 
из типовых мест обитания в России, Норвегии 
и США. Для изучения и сравнения A. trajani и А. 
einslei с другими представителями группы были 
также собраны пробы из типовых мест обитания, 
проанализированы морфологические описания 

авторов и использовались для молекулярно-
генетического сравнения наборы последователь-
ностей 12S рРНК из GenBank (Bláha et al., 2010; 
Miracle et al., 2013).

Материал для описания нового вида этой груп-
пы A. borutzkyi sp. n. был собран из водоема Юж-
ного Сахалина, оз. Верхнее в городском парке 
им. Ю. А. Гагарина, г.  Южно-Сахалинск, в июле 
2022 г. Пробы собирали планктонной сеткой с лод-
ки протягиванием от дна до поверхности, а также 
кошением сачком у берега среди зарослей макро-
фитов, и сразу фиксировали 85% спиртом. Морфо-
логические структуры этого вида были исследова-
ны на микроскопе Микромед‑2, сфотографирова-
ны и зарисованы, затем обработаны в программе 
Adobe Illustrator.

Все типовые экземпляры описанных в статье 
видов хранятся в Федеральной коллекции Зооло-
гического института и зарегистрированы под но-
мерами, указанными в соответствующих разделах 
при описании этих форм.

Рис. 1. Индекс уровня дистальных щетинок. Индекс 
представляет собой отношение расстояния от места 
прикрепления внешней щетинки до дистального 
конца членика (b) к расстоянию от места прикрепле-
ния дистальной внутренней щетинки до дистального 
конца членика (a).
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Для метрического представления разницы 
в уровнях прикрепления дистальных наружной 
и внутренней щетинок дистального членика эндо-
подита четвертой пары плавательных ног вводится 
индекс уровня дистальных щетинок (рис. 1). Ин-
декс представляет собой отношение расстояния 
от места прикрепления внешней щетинки до дис-
тального конца членика (b) к расстоянию от места 
прикрепления дистальной внутренней щетинки 
до дистального конца членика (a).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Валидные таксоны группы vernalis-robustus рас-
смотрены в порядке их описания авторами.

Семейство Cyclopidae Rafinesque, 1815
Подсемейство Cyclopinae Kiefer, 1927

Род Acanthocyclops Kiefer, 1927
Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

С и н о н и м и я. Cyclops vernalis Fischer, 1853; 
Cyclops robustus Lilljeborg, 1901 (част.); Cyclops lucidulus 
G. O. Sars, 1863; Cyclops (Acanthocyclops) vernalis 
Pesta, 1928; Kiefer, 1929; Рылов, 1948; Acanthocyclops 
vernalis Margalef, 1953 (част.); Dussart, 1969; Kiefer, 
1978; Алексеев, 1995; Einsle, 1996 (част.); Вежновец, 
2005; Dussart et Defaye, 2006; Rybak et Błędzki, 2010; 
Karanovic et Bláha, 2019; Acanthocyclops (s. str.) vernalis 
vernalis Monchenko, 1974.

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я: Орловский 
пруд, Петергоф, окрестности Санкт-Петербурга, 
Россия.

Т и п о в о й  м а т е р и а л. Неотип – ♀, отпре-
парированная, постоянный препарат №  55609; 
паратипы – 1 ♂, постоянный препарат № 55613; 
непрепарированные 2 ♀♀ и 1 ♂, консервирован-
ные в чистом глицерине; помещены в Федераль-
ную Коллекцию Зоологического института РАН, 
Санкт-Петербург, Россия.

О п и с а н и е.  С а м к а  (рис.  2a–2i, 2k). Тело 
бесцветное или желтоватое. Длина тела без хво-
стовых щетинок 1375–1730 мкм. Генитальный со-
мит примерно такой же длины, как максимальная 
ширина, с угловатыми боковыми выростами в пе-
редней части. Семяприёмник с овальным перед-
ним отделом заметно более объемным, чем задний 
(рис. 2b). Анальный сомит с рядом тонких длинных 
шипиков вдоль заднего края на вентральной сторо-
не и крошечных шипиков на дорсальной стороне; 
проктодеум с одиночным рядом сетул с обеих сто-
рон, анальная пластинка слабо выражена, почти 
прямая.

Используемые сокращения: ae – эстетаск, A1 – 
антеннула, A2 – антенна, Enp – эндоподит, Exp – 
экзоподит, P1– P6 – соответствующие пары ног.

Каудальные ветви гладкие или покрытые кро-
шечными зубчиками (подобные тем, что изобра-
жены на рис. 6c), параллельные или слегка расхо-
дящиеся, длина их в 5.5–6.8 раза превышает ши-
рину. Внутренняя щетинка в 1.3–1.5 раза длиннее 
наружной; дорсальная щетинка слегка короче или 
почти равна наружной; длина латеральных щети-
нок слегка превышает ширину ветви. Соотноше-
ние длин каудальных дистальных щетинок, начи-
ная с наружных: 1.0/ 5.9–8.0/ 9.1–12.0/ 1.3–1.5.

Антеннула 17‑члениковая, почти достигающая 
дистального края цефалоторакса. Вооружение сег-
ментов A1, начиная с первого: 8/ 4/ 2/ 6/ 4/ 2/ 2/ 1/ 
1/ 0/ 1/ 1+ae/ 0/ 1/ 2/ 2+ae/ 7+ae. Антенна состо-
ит из базиподита с двумя медиальными щетинками 
и одной длинной экзоподитной щетинкой, и трех 
сегментов эндоподита; вооружение эндоподита, 
начиная с первого сегмента: 1, 9 и 7; орнаментация 
базиподита изображена на рис. 2c, 2d.

Гнатобаза мандибул (рис. 2g) несет группу длин-
ных спинул, оперенную щетинку и тупые зубцы 
различного размера; пальп вооружен двумя длин-
ными и одной короткой щетинками. Максиллула 
(рис. 2f) несет несколько зубов и щетинок различ-
ного размера; пальп вооружен семью щетинками 
(три апикальные и четыре латеральные) разной 
длины. Максилла (рис.  2h) состоит из пяти сег-
ментов; прекоксоподит несет две сильные щетин-
ки; коксоподит несет мощную щетинку посередине 
и эндит с двумя щетинками; базиподит несет очень 
сильный неотчлененный когтевидный шип с ря-
дом крупных зубцов, более слабый когтевидный 
шип с рядом мелких зубцов и тонкую щетинку; 
эндоподит 2‑сегментный и вооружен тремя когте-
видными щетинками и двумя тонкими щетинками. 
Максиллипед (рис. 2e) состоит из четырех сегмен-
тов; синкоксоподит несет три щетинки; базиподит 
несет две щетинки и орнаментирован двумя лате-
ральными группами сетул с одной стороны и од-
ной медиальной группой сетул с другой; эндоподит 
1 несет одну толстую оперенную щетинку и орна-
ментирован группой сетул; эндоподит 2 несет одну 
толстую оперенную щетинку и две тонкие голые 
щетинки разной длины.

Плавательные ноги Р1–Р4 с трехчлениковыми 
ветвями. Формула шипов экзоподитов изменчи-
вая: от 2/ 3/ 3/ 3 до 3/ 4/ 4/ 4. Внутренняя щетин-
ка базиподита Р1 оперена сетулами разной длины, 
слегка заходит за начало третьего сегмента эндопо-
дита (рис. 2k). Дистальный сегмент эндоподита Р4 
удлиненный, в 2.1–2.5 раза длиннее ширины, не-
сет два апикальных шипа и три щетинки (рис. 2i); 
прикрепление дистальных наружной и внутренней 
щетинок находится примерно на одном расстоя-
нии от конца сегмента (индекс уровня 0.9–1.1), эти 
щетинки не доходят до концов соседних шипов; 
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Рис. 2. Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853): a–i, k – самка; j – самец; a – общий вид, дорсально; b – абдомен, вен-
трально; c – базиподит A2, фронтально; d – базиподит А2, каудально; e – максиллипед; f – максиллула; g – манди-
була; h – максилла; i – P4, каудально; j – P5 и P6; k – межкоксальная пластинка и шип базиподита P1, фронтально. 
Масштаб, мкм: a – 200; b – 100; c–f, h–k – 50; g – 25.
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из дистальных шипов внутренний слегка короче на-
ружного (0.8–0.9: 1) и короче членика (0.6– 0.7: 1); 
дистальные щетинки эндо- и экзоподита иногда ча-
стично модифицированы в шипы. Межкоксальная 
пластинка Р4 несет центрально расположенный ряд 
небольших зубчиков на каудальной поверхности; 
внутренняя щетинка коксоподита Р4 густо оперена 
длинными волосками и заходит за внутренний вы-
рост базиподита.

Редуцированная пятая нога двучлениковая 
(рис. 2b); базальный членик с длинной наружной 
щетинкой; дистальный членик удлиненный ци-
линдрический (отношение длины к ширине око-
ло 2), вооружен длинной апикальной щетинкой 
и внутренним субапикальным шипом; длина вну-
треннего шипа меньше длины сегмента, с несколь-
кими шипиками у основания.

С а м е ц  (рис. 2j). Длина тела паратипа без ка-
удальных щетинок 915 мкм. Длина цефалосомы 
в 1.3 раза длиннее ширины. Каудальные ветви 
в 4.3 раза длиннее ширины, тонкая внутренняя ще-
тинка примерно в два раза длиннее наружной ши-
повидной щетинки, дорсальная щетинка пример-
но в полтора раза длиннее наружной. Антеннулы 
14‑члениковые. Орнаментация базоподита А2 по-
добна таковой у самки. Строение ротовых конеч-
ностей, плавательных ног и редуцированной пятой 
ноги в основном подобны самке; различия меж-
ду самцом и самкой по этим признакам сводятся 
к различной длине, так как самцы заметно мень-
ше самок. Редуцированная шестая нога вооружена 
крепким внутренним шипом, средней щетинкой, 
которая короче шипа, и более длинной внешней 
щетинкой.

Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863)

С и н о н и м и я. Cyclops robustus Sars, 1863; 
Acanthocyclops (Acanthocyclops) robustus Dussart, 1969; 
Acanthocyclops einslei Mirabdullayev et Defaye, 2004; 
Вежновец, 2005; Dussart et Defaye, 2006; Rybak 
et Błędzki, 2010; Bláha et al., 2010; Acanthocyclops 
robustus (част.) Kiefer, 1978; Einsle, 1996; Dussart et 
Defaye, 2006; Rybak et Błędzki, 2010; Acanthocyclops 
robustus Алексеев, 1995; Miracle et al., 2013; Karanovic 
et Bláha, 2019.

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я: Озеро Мари-
далсванн, Норвегия.

Т и п о в о й  м а т е р и а л. Неотип – ♀, отпре-
парированная, постоянный препарат №  56736а; 
паратип 1 ♂, постоянный препарат № 56737б; не-
препарированные 5 ♀♀ и 2 ♂♂ консервированы 
в спирт+глицерин; помещены в Федеральную Кол-
лекцию Зоологического института РАН, С.‑ Петер-
бург, Россия.

О п и с а н и е. С а м к а  (рис. 3a–3f). Тело креп-
кое, слегка уплощенное в дорсо-вентральном на-
правлении, темно-коричневого цвета. Длина тела 
без хвостовых щетинок 1300–1907 мкм. Длина 
цефалосомы равна ширине, максимальная ши-
рина близка к ее середине. Боковые углы 5‑го то-
ракального сомита несут короткие крыловидные 
выросты. Генитальный сомит примерно такой же 
длины, как ширина, округлой формы; семяприем-
ник изображен на рис. 3b. Анальный сомит с ря-
дом тонких длинных шипиков вдоль заднего края 
на вентральной стороне и крошечных шипиков 
на дорсальной стороне; проктодеум с одиночным 
рядом сетул с обеих сторон.

Каудальные ветви (рис. 3c) параллельные, глад-
кие, в 4.5–6.2 раз длиннее ширины. Внутренняя 
щетинка в 1.5–1.8 раза длиннее наружной; дли-
на дорсальной щетинки составляет 0.9–1.2 длины 
наружной щетинки; длина латеральной щетинки 
слегка превышает ширину ветви. Соотношение 
длин каудальных дистальных щетинок, начиная 
с наружных: 1.0/ 5.1–6.7/ 6.7–9.2/ 1.5–1.8.

А1 состоит из 17 члеников, не достигает дис-
тального края головогруди; вооружение сегментов 
как у предыдущего вида. А2 состоит из базиподита 
с двумя медиальными щетинками и одной длин-
ной экзоподитной щетинкой, и трех сегментов эн-
доподита; вооружение эндоподита как у предыду-
щего вида; орнаментация базиподита изображена 
на рис. 3d, 3e. Строение ротовых конечностей в це-
лом такое же, как у A. vernalis (рис. 3i, 3j).

Плавательные ноги Р1–P4 с трехчлениковыми 
ветвями. Дистальные сегменты экзоподитов плава-
тельных P1–P4 с формулой шипов 3/ 4/ 4/ 4. Вну-
тренняя щетинка базиподита Р1 оперена сетулами 
разной длины, доходит до начала третьего сегмента 
эндоподита (рис. 3h). Дистальный сегмент эндопо-
дита Р4 удлиненный, в 2.3–2.5 раза длиннее ши-
рины; дистальные шипы почти равной длины или 
внутренний апикальный шип слегка длиннее на-
ружного (1.0–1.1: 1); внутренний шип короче чле-
ника (0.6–0.7: 1); наружная щетинка модифициро-
вана в крепкий шип и прикреплена выше (ближе 
к концу сегмента) по сравнению с дистальной вну-
тренней щетинкой (индекс уровня 0.5–0.7), эти 
щетинки не доходят до концов соседних шипов 
(рис. 3f). Щетинки P4 Exp3 модифицированы: опе-
рены очень короткими сетулами дистально и длин-
ными волосками проксимально. Межкоксальная 
пластинка Р4 несет ряд зубчиков в средней части 
на каудальной поверхности; орнаментация коксо-
подита изображена на рис. 3f.

Редуцированная пятая нога двухчлениковая 
(рис. 3b); базальный членик с длинной наружной 
щетинкой; дистальный членик довольно корот-
кий и округлый, вооружен длинной апикальной 
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Рис. 3. Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863): a–f; h–j – самка; g – самец; a – общий вид, дорсально; b – гени-
тальный сомит и Р5; c – каудальные ветви; d – базиподит А2, фронтально; e – базиподит A2, каудально; f – P4, 
каудально; g – P6; h – межкоксальная пластинка и шип базиподита P1, фронтально; i – максилла; j – максиллипед. 
Масштаб, мкм: a – 200, b–j – 50.
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щетинкой и внутренним субапикальным шипом; 
длина внутреннего шипа составляет более полови-
ны длины сегмента и может достигать полной дли-
ны сегмента.

С а м е ц  (рис. 3g). Длина тела без каудальных 
щетинок 850–1290 мкм. Длина цефалосомы в 1.2 
раза длиннее ширины, максимальная ширина 
ближе к концу длины. Каудальные ветви в 3.8–4.5 
раза длиннее ширины, тонкая внутренняя щетинка 
примерно в два раза длиннее наружной шиповид-
ной щетинки. Антеннулы 14‑члениковые. Орна-
ментация базоподита А2 подобна самке. Строение 
ротовых конечностей, плавательных ног и реду-
цированной пятой ноги в основном подобны сам-
ке. Редуцированная шестая нога вооружена очень 
короткой средней щетинкой, очень крепким вну-
тренним шипом и почти равной ему по длине на-
ружной щетинкой.

Acanthocyclops americanus (Marsh, 1893)

С и н о н и м и я. Cyclops americanus Marsh, 
1893; Cyclops vernalis americanus Gurney, 1933; 
Acanthocyclops americanus Miracle et al., 2013; Alekseev 
et al., 2021; Acanthocyclops trajani Mirabdullayev et 
Defaye, 2002; Acanthocyclops robustus f. limnetica 
Petkovski, 1975; Acanthocyclops eduardoi Mercado-
Salas et Álvarez-Silva, 2013.

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я. Terra typica 
пруд в Мэдисон, Висконсин, США.

Т и п о в о й  м а т е р и а л. Неотип – ♀, отпрепа-
рированная, постоянный препарат № 56736; пара-
типы – 2 ♀♀ и 1 ♂, непрепарированные, в глицери-
не; помещены в Федеральную Коллекцию Зоологи-
ческого института РАН, Санкт-Петербург, Россия.

Д о п о л н и т е л ь н ы й  м а т е р и а л. США: 
пруды в Калифорнии и Вашингтоне (Б. Ку-
перман); Канада: пруд в Ватерлоо, Онтарио 
(К.- Х. Фернандо); Канада: Озеро Пин-Руж, по-
левая станция Монреальского университета, Кве-
бек, 9 октября 1998 г. (В. Алексеев); Мексика: пруд 
в Мехико, 12 октября 2009 г. (В. Алексеев); Россия: 
малая река в дельте Волги, май 1984 г. (В. Алексе-
ев); Россия: небольшое озеро на северо-востоке 
Чукотки, июнь 1985 г. (П. Крылов); Россия: дельта 
реки Оби, Западная Сибирь (В. Кузикова); Россия: 
Посольский залив, Байкал, Центральная Сибирь, 
2 июля 1986 г. (В. Алексеев); Россия: рисовые поля, 
окрестности Краснодара, июль 1987 г. (О. Ферапо-
нова); Россия: озеро в тундре, Чаун, окрестности 
Магадана, 15 июля 1982 г. (Е. Стрелецкая); Россия: 
пруд в городе Пушкин Ленинградской области, 
28 июня 1997 г. (В. Алексеев); Латвия: Рижский за-
лив, 22 июля 1997 г. (В. Алексеев); Армения: Озе-
ро Севан, 4 июля 1990 г. (В. Алексеев); Украина: 
пруд в окрестностях Киева, август 2011 г., (В. Мон-
ченко); Норвегия: пруд в городском парке, Осло, 

23  июня 2009  г. (В. Алексеев); Германия: канал 
в Ольденбурге, июль 1997 г. (В. Алексеев); Бельгия: 
пруд в университетском ботаническом саду, Гент, 
23 июня 1989 г. (В. Алексеев); Франция: пруд в бо-
таническом саду Булонь-сюр-Мер, 20 июля 2007 г. 
(В. Алексеев); Испания: дельта реки Эбро, июнь 
2003 г. (М. Миракл); Испания: река Гвадалквивир, 
Севилья, 4 января 2009 г. (В. Алексеев); Египет: река 
Нил, Каир, 12 апреля 2003 г. (В. Алексеев).

О п и с а н и е. С а м к а  (рис. 4a–4j). Тело про-
зрачное. Длина тела без хвостовых щетинок 1053–
1217 мкм. Генитальный сомит удлинённый, расши-
ренный в передней части, закругленный по бокам, 
соотношение длины и максимальной ширины 1.1. 
Семяприёмник округлый, верхняя часть заметно 
больше нижней части. Последних два сомита аб-
домена слегка короче каудальных ветвей. Аналь-
ный сомит с рядом тонких длинных шипиков 
вдоль заднего края на вентральной стороне и кро-
шечных шипиков на дорсальной стороне; аналь-
ная пластинка слегка округлая, слабо выраженная. 
Отношение длины и ширины каудальных ветвей 
(рис. 4a, 4b) 4.6–5.3, поверхность ветвей гладкая. 
Внутренняя щетинка в 1.5–2.1 раза длиннее наруж-
ной; латеральная щетинка расположена на уровне 
последней четверти длины ветвей и примерно рав-
на их ширине. Дорсальная щетинка почти равна 
или слегка длиннее наружной (1.0–1.2: 1). Соот-
ношение длин каудальных щетинок, начиная с на-
ружной: 1.0/ 5.1–6.1/ 7.5–9.5/ 1.5–2.1.

Антеннулы 17‑члениковые, довольно короткие, 
не достигают дистального края головного сегмен-
та, вооружение как у A.vernalis. Антенна состоит 
из базиподита с двумя медиальными щетинками 
и одной длинной экзоподитной щетинкой, и трех 
сегментов эндоподита; вооружение эндоподи-
та как у первого вида; орнаментация базиподи-
та изображена на рис. 4e, 4f. Ротовые конечности 
как у A. vernalis, за исключением большей разницы 
длин голых щетинок дистального сегмента максил-
липеда (рис. 4g).

Плавательные ноги Р1–Р4 с трехчлениковыми 
ветвями. Дистальные сегменты экзоподитов плава-
тельных P1–P4 также с изменчивой формулой ши-
пов, от 2/ 3/ 3/ 3 до 3/ 4/ 4/ 4. Внутренняя щетин-
ка базиподита Р1 оперена сетулами разной длины, 
слегка заходит за начало третьего сегмента эндопо-
дита. Дистальный сегмент эндоподита Р4 удлинен-
ный, в 2.5–2.9 раза длиннее ширины; из дисталь-
ных шипов внутренний слегка длиннее наружного 
(1.1–1.2: 1) и слегка короче членика (0.8–0.9: 1); 
прикрепление дистальных наружной и внутренней 
щетинок находится примерно на одном рассто-
янии от конца сегмента (индекс уровня 0.9–1.0), 
эти щетинки не доходят до концов соседних ши-
пов; дистальные щетинки эндо- и экзоподита часто 
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Рис. 4. Acanthocyclops americanus (Marsh, 1983). a–j – самка; k–m – самец; a – общий вид; b – генитальный сомит 
и Р5; c – каудальные ветви; d, m – P5; e – базиподит А2, фронтально; f – базиподит A2, каудально; g – максиллипед; 
h – максилла; i – Р4 Enp3; j – Р4, каудально, спинозная форма; k – абдомен; l – P6; m – P5. Масштаб, мкм: a – 200; 
b, c, k – 100; g–j, l, m – 50; d–f – 25.
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частично модифицированы в шипы (спинозная 
форма). Длина дистального шипа P4 Exp3 слегка 
превышает длину сегмента (1.1–1.2: 1); дистальная 
щетинка слегка заходит за конец соседнего шипа. 
Межкоксальная пластинка Р4 несет ряд зубчиков 
в средней части на каудальной поверхности; орна-
ментация коксоподита изображена на рис. 4j.

Редуцированная пятая нога двухчлениковая; 
базальный членик с длинной наружной щетинкой; 
дистальный членик довольно короткий и окру-
глый, вооружен длинной апикальной щетинкой 
и внутренним субапикальным шипом; внутренний 
шип обычно очень короткий и тонкий (рис. 4g).

С а м е ц  (рис. 4k–4m). Длина тела без каудаль-
ных щетинок 910–1030 мкм. Длина цефалосомы 
в 1.3 раза длиннее ширины, максимальная шири-
на ближе к концу длины. Каудальные ветви в 4.1–
4.5 раза длиннее ширины, соотношение длин ще-
тинок примерно соответствует самке. Антеннулы 
14‑члениковые. Строение ротовых конечностей, 
плавательных ног и редуцированной пятой ноги 
в основном подобны самке. Редуцированная ше-
стая нога вооружена довольно слабым внутренним 
шипом, не заходящим за половину длины следую-
щего абдоминального сомита, средней щетинкой 
короче шипа и очень длинной внешней щетинкой 
(соотношение длин: 1/ 0.5–0.8 / 1.9–2.2).

К о м м е н т а р и и. Орнаментация базиподита 
А2 рода Acanthocyclops у некоторых видов может 
быть изменчива (Stoch et Bruno, 2011). Тем не ме-
нее можно отметить определенную закономер-
ность в характере дистальной группы зубчиков 
на фронтальной стороне (стрелка на рис. 4e). Так, 
у A. americanus зубчики этой группы ориентирова-
ны почти перпендикулярно длинной оси сегмен-
та и направлены к латеральной стороне сегмента; 
в то время как у A. robustus эти более плотно распо-
ложенные зубчики направлены вперед, к дисталь-
ной стороне сегмента. Все известные популяции A. 
americanus как в Северной Америке, так и в местах 
вселения, являются пелагическими. Это планктон-
ный вид, в отличие от литоральных и придонных 
A.vernalis и A.robustus. В известном смысле, именно 
это отличие и убедило европейских исследовате-
лей в том, что в Европе появился новый вселенец. 
Ранее ни один из известных в Европе видов этого 
рода планктонную нишу не занимал.

Acanthocyclops orientalis Borutzky, 1966

С и н о н и м и я: Acanthocyclops vernalis orientalis 
Borutzky, 1966; Acanthocyclops orientalis Chang, 2009; 
A. magistridussarti Stoch et Bruno, 2011.

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я. Николаев-
ская пещера на левом берегу реки Горбуша, в 10 км 
от села Горбуша, Приморский край, Россия.

Т и п о в о й  м а т е р и а л  не сохранился.
О п и с а н и е. С а м к а (рис.  5a–5i). Длина 

тела без хвостовых щетинок 800–1250 мкм, цвет 
молочно-белый. Цефалоторакс с отношением дли-
ны к максимальной ширине около 1.1. Два послед-
них торакальных сомита со слегка выступающими 
латеральными краями, в меньшей степени, чем 
у других видов этой группы. Генитальный сомит 
удлинённый, расширенный в передней части. Се-
мяприёмник с овальным объемным передним от-
делом и небольшим задним. Анальный сомит с ря-
дом тонких длинных шипиков вдоль заднего края 
на вентральной стороне и крошечных шипиков 
на дорсальной стороне; анальная пластинка слабо 
выражена, прямая.

Каудальные ветви (рис. 5a, 5b) в 4.0–5.6 раза 
длиннее ширины, почти параллельные, без воло-
сков. Латеральная щетинка прикреплена пример-
но на уровне задней четверти латерального края 
каудальных ветвей; ее длина превышает ширину 
каудальных ветвей. Внутренняя каудальная ще-
тинка в 2 (Приморье), 1.7 (Италия) или 1.5 (Юж-
ная Корея) раза длиннее наружной; она равна 
длине каудальных ветвей (Приморье) или короче 
(0.8: 1, Южная Корея и Италия), оперена волоска-
ми. Наружная каудальная щетинка в 2 раза коро-
че каудальных ветвей, довольно тонкая, оперена 
волосками. Дорсальная щетинка примерно равна 
по длине внутренней щетинке (Приморье и Юж-
ная Корея) или короче ее (Италия). Примерное 
соотношение длин хвостовых щетинок, начиная 
с наружной: 1/ 6.3/ 9.6/ 1.5–2.0.

Антеннула 17‑сегментная, едва достигает задне-
го края цефалоторакса. Антенна состоит из бази-
подита с двумя медиальными щетинками и одной 
длинной экзоподитной щетинкой, и трех сегмен-
тов эндоподита; орнаментация базиподита (Южная 
Корея) изображена на рис. рис. 5g, 5h. Ротовые ко-
нечности соответствуют A. vernalis (Италия).

Плавательные ноги Р1–Р4 двуветвистые 
с трехчлениковыми эндо- и экзоподитами, с фор-
мулой шипов экзоподитов: 2/ 3/ 3/ 3 или 3/ 4/ 4/ 
4; все щетинки с нормальным оперением, не моди-
фицированы. Соединительные пластинки Р1–Р3 
несут волоски на фронтальной поверхности и го-
лые каудально. Соединительная пластинка Р4 го-
лая фронтально и несет центральный ряд довольно 
длинных зубчиков каудально. Р4 Enp3 (рис. 5c, 5d) 
удлиненный, примерно в 2.7 раза длиннее шири-
ны; у приморских экземпляров заметно короче, 
лишь в 2 раза длиннее ширины; из дистальных ши-
пов внутренний слегка длиннее наружного и коро-
че членика; дистальные щетинки заходят за концы 
соседних шипов (у приморских экземпляров зна-
чительно).
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Рис. 5. Acanthocyclops orientalis Borutzky, 1966: a–h – самка; i – самец; a, b – каудальные ветви; c – Р4, каудально; 
d – P4 Enp3; e, f – P5; g – базиподит A2, фронтально; h – базиподит А2, каудально; i – P5 и P6. a, d, f – Приморье 
(по: Боруцкий, 1966); b, c, e, g–i – Южная Корея (по: Chang, 2009). Масштаб, мкм: b, c – 50; e, g–i – 25.

Редуцированная нога Р5 (рис. 5e, 5f) двухчлени-
ковая; проксимальный сегмент вооружен длинной 
наружной щетинкой. Дистальный сегмент цилин-
дрический, удлиненный, примерно в 2 раза длин-
нее ширины; у приморских экземпляров заметно 
короче; вооружен длинной апикальной щетинкой 
и коротким субапикальным внутренним шипом.

С а м е ц  (рис. 5i). P6 в виде широкой неотчле-
ненной пластинки, вооружен коротким внутрен-
ним шипом, почти равной ему по длине средней 
щетинкой и в два раза более длинной наружной 
щетинкой (Италия и Южная Корея).

К о м м е н т а р и и. Описания самца и самки 
приводятся преимущественно по более подроб-
ному описанию южно-корейских и итальянских 
экземпляров, так как первоописание Боруцкого 
было очень кратким. Сведение A. magistridussarti 
в синоним A. orientalis выполнено на основании 
близкого сходства итальянской популяции с юж-
но-корейской, что признают сами авторы (Stoch et 
Bruno, 2011). Приведенные ими в качестве отличия 

особенности орнаментации базиподита А2 кажутся 
нам недостаточными из-за высокой вариабельности, 
которая опять же признана самими авторами, описа-
ния итальянской формы (Stoch et Bruno, 2011). Вид 
требует переописания по материалу из типового ме-
стообитания, которое, возможно, позволит отделить 
этот вид от южно-корейской и итальянской форм.

Acanthocyclops europensis Karanovic et Bláha, 2019

С и н о н и м и я. Acanthocyclops europensis 
Karanovic et Bláha, 2019

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я: лесной водо-
ем, Соуседовице, Чехия (49°13ʹ33.0ʺN, 13°52ʹ16.5ʺE).

Т и п о в о й  м а т е р и а л. Голотип – ♀, от-
препарированная, на двух предметных стеклах 
(WAM C55924) из лесного водоема в Соуседо-
вице, Чехия (типовое место обитания). Парати-
пы: 27 ♀♀ и 12 ♂♂, отпрепарированные, на от-
дельном стекле каждый (С55925–63) из типового 
места обитания (собраны 21  марта 2016); 9 ♀♀, 
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Рис. 6. Acanthocyclops europensis Karanovic, Bláha, 2019. Самка: a – генитальный сомит, вентрально; b – генитальный 
сомит, дорсально; c – каудальные ветви, дорсально; d – базиподит А2; e – P4; f – P5 (по: Karanovic, Bláha, 2019). 
Масштаб, мкм: a–c – 100; d–f – 50.

отпрепарированные, на отдельном стекле каждая 
(C55964–72) из Лезаха, Австрия (временный лес-
ной водоем, 46°59ʹ1.8ʺN, 12°38ʹ0.4ʺE, собраны 
9 июня 2016); 7 ♀♀ и 5 ♂♂ на одном столике СЭМ 
(С55973) из типового места обитания; 11 ♀♀ и 5 ♂♂ 
в двух флаконах (C55974–5) из типового места оби-
тания; 13 ♀♀ в одном флаконе (C55976) из Лезаха, 
Австрия. Материал помещен в Музей Западной 
Австралии (WAM).

О п и с а н и е. С а м к а  (рис. 6a–6f). Форма тела 
и размеры как у A. vernalis. Боковые углы последне-
го торакального сомита слегка оттянуты в стороны 
и загнуты кпереди. Генитальный сомит (рис. 6a, 
6b) стройный, с угловатыми боковыми выроста-
ми и многочисленными ямками по поверхности. 
Семяприёмник с овальным передним отделом, 
заметно более объемным, чем задний. Анальный 
сомит с рядом тонких длинных шипиков вдоль за-
днего края на вентральной стороне и крошечных 
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шипиков на дорсальной стороне; проктодеум 
с одиночным рядом сетул с обеих сторон, анальная 
пластинка слабо выражена, почти прямая.

Каудальные ветви (рис.  6c) стройные, длина 
примерно в 6 раз превышает ширину, слегка рас-
ходящиеся, покрыты крошечными зубчиками. 
Внутренняя щетинка примерно в 1.4 раза длиннее 
наружной; дорсальная щетинка слегка короче на-
ружной; длина латеральных щетинок превышает 
ширину ветви.

Антеннула 17‑члениковая, сходная по строению 
с A. vernalis. Антенна состоит из базиподита с двумя 
медиальными щетинками и одной длинной экзо-
подитной щетинкой, и трех сегментов эндоподита; 
орнаментация базиподита изображена на рис. 6d. 
Ротовые конечности не описаны.

Плавательные ноги Р1–Р4 с трехчлениковы-
ми ветвями. Членик Р4 Enp3 широкий, примерно 
в 1.9 раз длиннее ширины, несет два апикальных 
шипа и три щетинки; прикрепление дистальных 
наружной и внутренней щетинок находится на од-
ном расстоянии от конца членика (индекс уровня 
примерно 1), эти щетинки не доходят до концов 
соседних шипов; из дистальных шипов внутренний 
слегка короче наружного и в два раза короче чле-
ника. P4 Exp3 с короткой немодифицированной 
дистальной щетинкой, не заходящей за конец дис-
тального шипа; длина дистального шипа составля-
ет примерно 0.8 от длины членика (рис. 6e).

Редуцированная пятая нога (рис.  6f) двучле-
никовая; базальный членик с длинной наружной 
щетинкой; дистальный членик удлиненный ци-
линдрический (отношение длины к ширине око-
ло 2.5), вооружен длинной апикальной щетинкой 
и внутренним субапикальным шипом; длина вну-
треннего шипа меньше длины сегмента.

Шестая пара ног представлена двумя коротки-
ми шипиками и одной более длинной щетинкой 
(рис. 6b).

С а м е ц  не описан.
К о м м е н т а р и й. Вид описан очень кратко, 

многие детали строения нуждаются в уточнении. 
Тем не менее указанные автором признаки позво-
ляют отличить его от A. vernalis. Возможно, что, по-
добно A. robustus и A. americanus, характер зубчиков 
дистальной группы на фронтальной стороне бази-
подита А2 позволит дополнительно помочь в раз-
личении A. vernalis и A. europensis. Так, у A. vernalis 
эти зубчики более редкие и направлены к лате-
ральной стороне сегмента, а у A. europensis эти зуб-
чики расположены в несколько рядов и направле-
ны к дистальному краю. Тем не менее необходимо 
с осторожностью использовать этот признак до по-
явления более подробного описания A. europensis 
и изучения внутри- и межвидовой изменчивости.

Acanthocyclops borutzkyi Chaban et Alekseev sp. n.

Т и п о в о е  м е с т о  о б и т а н и я: оз. Верх-
нее, литораль, парк им. Ю. А. Гагарина, Южно-
Сахалинск, о-в  Сахалин, Россия (46°57ʹ59.5ʺN, 
142°45ʹ16.5ʺE).

Т и п о в о й  м а т е р и а л. Голотип – ♀, отпре-
парированная, постоянный препарат № 55610; па-
ратипы – 1 ♀ и 1 ♂, отпрепарированные, № 55611A 
и № 55611B; собраны 19.7.2022; помещены в Феде-
ральную Коллекцию Зоологического Института 
РАН, Санкт-Петербург, Россия.

Д о п о л н и т е л ь н ы й  м а т е р и а л. Не-
большое безымянное озеро близ г.  Оха, 1 ♀ 
(53°38ʹ55.4ʺN, 142°58ʹ34.3ʺE); река Имчин, 2 ♀ 
и 1 ♂ (51°47ʹ53.2ʺN, 143°07ʹ30.0ʺE).

О п и с а н и е. С а м к а  (рис.  7; 8a–8i). Длина 
тела без хвостовых щетинок 850–1070 мкм. Габитус 
довольно коренастый (рис. 7a), с максимальной 
шириной в районе дистального края цефалоторак-
са. Цефалоторакс с отношением длины к макси-
мальной ширине около 1. Два последних торакаль-
ных сомита с заостренными слегка загибающими-
ся вперед латеральными выступами. Генитальный 
сомит удлинённый, расширенный в передней ча-
сти, закругленный по бокам, соотношение длины 
и максимальной ширины 1.1–1.3. Семяприёмник 
состоит из крупного объемного округлого перед-
него отдела и меньшего по объему заднего отдела 
(рис. 7b). Гиалиновая кайма вдоль нижних краев 
абдоминальных сомитов изрезана на зубцы. Аналь-
ный сомит с мелкими тонкими зубчиками вдоль 
почти всего заднего края, более длинными на вен-
тральной стороне; анальная пластинка слабо вы-
ражена, почти прямая. Каудальные ветви (рис. 7c) 
в 4.3–4.7 раза длиннее ширины, почти параллель-
ные или слегка расходящиеся. Латеральная щетин-
ка оперена несколькими волосками, прикреплена 
примерно на уровне задней четверти латерального 
края каудальных ветвей; ее длина слегка превы-
шает ширину каудальных ветвей. Толстая наруж-
ная шипообразная щетинка в дистальной части 
оперена редкими короткими сетулами; в месте 
прикрепления имеются зубчики; отношение ее 
длины к длине каудальных ветвей 0.3–0.4: 1. Вну-
тренняя щетинка в 1.2–1.4 раза длиннее наружной 
и в 0.5– 0.6 раза короче каудальных ветвей. Дор-
сальная щетинка в 1.1–1.3 раза длиннее наружной. 
Соотношение длин каудальных щетинок, начиная 
с наружной: 1.0/ 5.7–6.0/ 9.7–10.1/ 1.2–1.4 (цен-
тральные щетинки были не обломаны лишь у од-
ного экземпляра).

Антеннула 17‑сегментная, едва достигает за-
днего края цефалоторакса. Вооружение сегмен-
тов A1, начиная с первого: 8/ 4/ 2/ 6/ 4/ 2/ 2/ 1/ 
1/ 0/ 1/ 1+ae/ 0/ 1/ 2/ 2+ae/ 7+ae; первый сегмент 
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Рис. 7. Acanthocyclops borutzkyi Chaban, Alekseev sp. n. Самка: a – габитус; b – генитальный сегмент и P5; c – кау-
дальные ветви, вентрально; d – A2, каудально; e – базиподит A2, фронтально; f – P4; g – максиллипед. Масштаб, 
мкм: a – 200; b–f – 50; g – 25.
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Рис. 8. Acanthocyclops borutzkyi Chaban, Alekseev sp. n. Самка: a – P1, b – P2, c – P3, d – P6, e – верхняя губа, f – P4, 
g – максиллула, h – мандибула, i – антеннула. Самец: j – P5 и P6. Масштаб, мкм: a, b, c, f, i – 50; d, e, g, h, j – 20.
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с рядом зубчиков (рис. 8i). Эстетаск на 12‑м сег-
менте антеннулы доходит примерно до прокси-
мальной четверти 15‑го сегмента. Антенна состоит 
из базиподита с двумя медиальными щетинками 
и одной длинной экзоподитной щетинкой, и трех 
сегментов эндоподита; вооруженных, начиная 
с первого: 1, 9, 7 щетинками (рис. 7d). Орнамента-
ция базиподита изображена на рис. 7d, 7e. Верхняя 
губа представлена крупной пластинкой, свободный 
край которой несет крупные тупые зубцы между 
округлыми боковыми выступами (рис. 8e). Ман-
дибула представлена длинной пластинкой с паль-
пом, вооруженным двумя длинными оперенными 
и одной короткой голой щетинками; ее гнатобаза 
несет группу длинных спинул, оперенную щетин-
ку и тупые зубцы различного размера (рис.  8h). 
Максиллула имеет типичное циклопидное строе-
ние; поверхность пальпа гладкая, щетинки паль-
па с короткими волосками (рис. 8g). Максиллипед 
(рис.  7g) 4‑сегментный; вооружение сегментов, 
начиная с проксимального: 3/2/1/3; второй сег-
мент орнаментирован двумя латеральными ряда-
ми и одной медиальной группой длинных сетул; 
третий сегмент несет на своей поверхности одну 
медиальную группу длинных сетул. Максилла 
5‑сегментная, типичного для семейства строения; 
поверхности всех сегментов лишены орнамента-
ции; неотчлененный когтевидный шип несет ряд 
из 8–13 зубцов (рис. 8f).

Плавательные ноги Р1–Р4 (рис. 7f; 8a‑8c) дву-
ветвистые с трехчлениковыми эндо- и экзоподи-
тами; дистальные экзоподиты с формулой шипов: 
3/ 4/ 4/ 4, щетинок: 4/ 4/ 4/ 4; дистальные эндопо-
диты с формулой шипов: 1/ 1/ 1/ 2, щетинок: 5/ 5/ 
5/ 3. Щетинки дистальных сегментов плаватель-
ных ног Р2–Р4 модифицированы – оперены вме-
сто тонких волосков короткими жесткими сетула-
ми подобно шипам. Внутренний шип базиподита 
P1 оперен неоднородно – несколькими длинны-
ми сетулами проксимально и в два раза более ко-
роткими сетулами дистально; этот шип слегка за-
ходит за дистальный край Enp2. Межкоксальные 
пластинки Р1–Р4 фронтально лишены орнамен-
тации; каудальная поверхность только у Р4 несет 
центральный ряд зубчиков. Внутренние выросты 
базиподитов Р1–Р4 несут густые длинные воло-
ски. Орнаментация коксоподита Р4 изображена 
на рис.  7f; внутренняя щетинка коксоподита P4 
равномерно покрыта длинными густыми волоска-
ми и заходит за дистальный край внутреннего вы-
роста базиподита. P4 Enp3 в 2.0–2.5 раза длиннее 
ширины; из дистальных шипов внутренний слегка 
короче наружного (0.95–0.99: 1) и короче членика 
(0.8: 1); дистальные шипообразные щетинки при-
креплены примерно на одном уровне (индекс уров-
ня 0.9–1.0) и не достигают концов соседних шипов. 
Дистальный шип P4 Exp3 слегка длиннее членика 

(1.1–1.2: 1), а также и соседней с ним дистальной 
шипообразной щетинки (1.1–1.2: 1) (рис. 7f).

Редуцированная нога Р5 (рис. 7b) двухчленико-
вая; проксимальный сегмент вооружен длинной 
наружной щетинкой; дистальный сегмент цилин-
дрический, длиннее ширины, вооружен длинной 
апикальной щетинкой и коротким субапикальным 
внутренним шипом. Внутренний шип примерно 
в 2 раза короче дистального членика; апикальная 
щетинка длиннее наружной в 1.1–1.6 раза. Руди-
ментная нога Р6 представлена небольшой пластин-
кой, вооруженной двумя короткими шипами и бо-
лее длинной наружной щетинкой (рис. 8d).

С а м е ц  (рис. 8j). Длина тела 730–815 мкм. Га-
битус короче и стройнее, чем у самки. Два по-
следних торакальных сомита без заостренных за-
гибающихся вперед выступов. Каудальные ветви 
в 3.8–3.9 раза длиннее ширины, параллельные; 
каудальные щетинки подобны самке. Антеннулы 
14‑сегментные. Плавательные ноги схожего с сам-
кой строения, но P4 Enp3 слегка короче, чем у сам-
ки, в 2.3 раза длиннее ширины; в отличие от сам-
ки внутренний шип длиннее наружного шипа 
(1.1:  1)  и примерно равен членику; дистальные 
эндо- и экзоподитные щетинки также модифици-
рованы; орнаментация межкоксальной пластинки 
и коксы Р4 как у самки. Р5 в целом как у самки, 
но дистальный членик более короткий и окру-
глый, и внутренний шипик относительно короче, 
чем у самки. P6 в виде широкой неотчлененной 
пластинки вооружен толстым внутренним шипом 
и двумя более длинными оперенными щетинка-
ми; соотношение их длин, начиная с внутреннего 
шипа: 1/1.1– 1.3/2.2–2.4.

К о м м е н т а р и й. Вид, найденный на Са-
халине, будучи морфологически близким 
к A. americanus, в отличие от него является сугубо 
литоральным видом и нигде не доминирует в пела-
гическом сообществе.

ОБСУЖДЕНИЕ

Систематическое положение представителей 
группы vernalis-robustus, населяющих Палеаркти-
ку, претерпело в XX веке довольно серьезные так-
сономические пертурбации, как оказалось свя-
занные с проникновением из Северной Америки 
в Палеарктику в начале XX века инвазийного вида 
этой группы A. americanus. Этот вид был отмечен 
впервые в Великобритании и охарактеризован 
как вселенец из Америки. Судя по последующим 
находкам, он довольно быстро распространил-
ся по Европе, в том числе проник в типовое ме-
сто обитания близкородственного и морфологи-
чески близкого ему нативного палеарктического 
вида A. robustus, которого он быстро вытеснил.  
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Морфологическое сходство двух этих видов при-
вело известного систематика профессора Кифера 
к мысли посетить Норвегию и собрать там, как он 
рассчитывал, типовой материал вида Сарса. Судя 
по рисункам Кифера, к тому моменту в озере еще 
обитали оба вида. На этом основаии классик систе-
матики копепод ошибочно отождествил евразий-
ский и американский виды. Авторитет Кифера был 
настолько велик, что наименование американского 
вида почти повсеместно, включая страны Амери-
ки, было замещено европейским. Единственным 
исключением стали страны бывшего СССР, где 
вселенца продолжали регистрировать под преж-
ним названием, опираясь на определители Рыло-
ва и Монченко, что позволило лучше проследить 
скорость и направление расселения американско-
го вида (Монаков, 1968; Монченко, 1974; Вьюшко-
ва, Кузнецова, 1974; и др.). При морфологической 
близости сугубо планктонный американский вид 
существенно отличался от нативных литоральных 
видов по экологии, что по мере расселения вселен-
ца в Европе было быстро замечено. Систематиками 
были предприняты несколько попыток их разделе-
ния. Впервые это сделал болгарский копеподолог 
Траян Петковский. Вселенца, активно заселившего 
малые озера юга Европы и доминировавшего в лет-
нем зоопланктоне высокотрофных озер, этот автор 
описал как A. robustus forma limnetica Petkovski 1975. 
Позднее более радикальные действия предприняли 
И. Мирабдуллаев и Д. Дефайе, переописавшие все-
ленеца в озера Франции как новый для науки вид 
A. trajani, а спустя короткое время ошибочно пере-
описали A. robustus под новым названием A. einsle 
(Mirabdullayev et Defaye, 2002, 2004).

Для исправления новосозданного хаоса были 
объединены усилия международного коллектива 
систематиков из четырех стран с двух континентов 
и были применены методы молекулярной генети-
ки (Miracle et al., 2013). Из типовых мест обитания 
были собраны подробно описанные здесь пред-
ставители ранее известных европейских видов (A. 
vernalis из пруда в Петергофе, Россия, A.robustus 
из озера близ Осло в Норвегии). В добавление к ним 
в молекулярно-генетическом тесте участвовали 
и вновь описанные таксоны указанных авторов, со-
бранные из типовых мест обитания, а также взятые 
из Genbank. Для сравнения с американским вселен-
цем профессор Стенли Додсон незадолго до своей 
трагической гибели прислал нам пробу зооплан-
ктона из водоемов в штате Висконсин, США (ти-
повой водоем для A. americanus, на котором работал 
в свое время Марш) и из некоторых других водое-
мов на юге США (штат Аризона). Проба из Вискон-
сина содержала большое количество половозрелых 
особей рода Acanthocyclops, которые относились 
к одному виду и соответствовали описанию Мар-
ша (Marsh, 1893), что позволило определить их как 

A. americanus. Проведенное в университете Вален-
сии (Испания) молекулярно-генетическое сравне-
ние образцов внесло определенную ясность в этот 
вопрос (рис.  9). Из популяции в Висконсине A. 
americanus была отобрана типовая серия, был выде-
лен и описан неотип, а A. trajani -– признан млад-
шим синонимом. Аналогичная ситуация получилась 
с другим, описанным этими авторами видом, – A. 
einsle, который оказался синонимом A. robustus. 
Молекулярно-генетические и морфологические ис-
следования этой группы видов, проведенные позд-
нее другими авторами, подтвердили эти результаты 
(Karanovic et Bláha, 2019). Дальнейшее использова-
ние этих младших синонимов затрудняет формиро-
вание объективного представления о биоразнообра-
зии Палеарктики.

П р о в ед е н н ы й  К а р а н о в и ч е м  и   Б л а х а 
молекулярно-генетический анализ материала 
из Южной Европы выявил наряду с тремя валид-
ными видами A. vernalis, A. robustus и A. americanus 
еще один валидный новый таксон, который отли-
чается от вышерассмотренных форм и который 
назван авторами A. europensis. К сожалению, мор-
фологическое описание было очень кратким, и мы 
включили его в определительный ключ с некоторой 
осторожностью, указывая, что этот вид должен быть 
переописан более подробно. По геному и морфоло-
гически он сближается с традиционным A. vernalis 
и имеет ряд сходных с ним признаков, в том числе 
такой важный и достаточно стабильный, как угло-
ватые выросты по бокам генитального сегмента 
самки. В то же время по некоторым морфологи-
ческим признакам, и что главное – по результатам 
молекулярно-генетического анализа, эти виды-
двойники могут быть разведены (Karanovic et Bláha, 
2019). К числу таких морфологических признаков 
относятся относительно более короткие дисталь-
ные шипы и дистальный членик эндоподита четвер-
той пары плавательных ног. К настоящему времени 
представители A. europensis были найдены в пределах 
довольно узкого ареала в водоемах юга Чехии и юга 
Австрии (водосбор реки Дунай). Однако, учитывая 
большое сходство его с видом-двойником, необхо-
димо после более детального описания A. europensis 
пересмотреть прежние определения A. vernalis, пре-
жде всего из Южной части его ареала, с тем, чтобы 
уточнить подлинный ареал каждого из этих видов.

Описанный в данной статье Acanthocyclops 
borutzkyi sp. n. найден пока только в водоемах Саха-
лина. Как и некоторые другие представители фауны 
континентальных циклопид Тихоокеанского регио-
на, он по своим признакам сближается с родствен-
ными формами из Северной Америки, в том числе 
по ряду черт этот вид сходен с инвазийным видом A. 
americanus, но тем не менее убедительно отличается 
от него рядом черт, к которым относятся строение 



	 РЕВИЗИЯ ГРУППЫ VERNALIS-ROBUSTUS РОДА ACANTHOCYCLOPS � 75

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ Том 103 № 8 2024

Рис. 9. Филогенетические взаимоотношения A. americanus, A. robustus и A. vernalis, основанные на анализе макси-
мального правдоподобия митохондриальных COI последовательностей (по: Miracle et al., 2013).

дистального сегмента эндоподита Р4, более корот-
кая внутренняя щетинка каудальных ветвей, более 
мощный наружный каудальный шип, более длин-
ные дистальные щетинки максиллипеда и направ-
ление фронтальных зубчиков базиподита А2 к дис-
тальной, а не латеральной стороне сегмента. Пред-
ставляет также интерес присутствие на базиподите 
А2 характерной группы шипиков у основания экзо-
подитной щетинки; эту группу иногда упоминают 
в качестве важного признака при разделении не-
которых форм Acanthocyclops, однако с учетом силь-
ной вариабельности орнаментации А2 у этого рода, 
само по себе наличие той или иной группы зубчи-
ков не имеет большой таксономической значимо-
сти. Большая вариабельность в появлении в том 
числе и этой группы сетул на базиподите А2 проде-
монстрирована в работе с описанием итальянских 

популяций A. magistridussarti, синонимизированного 
нами с A. orientalis (Stoch et Bruno, 2011).

Таким образом, в современной фауне Палеаркти-
ке валидными можно считать в настоящий момент 
шесть таксонов группы vernalis-robustus. Для облег-
чения видовой идентификации представителей этой 
группы предлагается определительный ключ.

Ключ для определения видов группы vernalis-
robustus Палеарктики

1 Латеральные края генитального сомита зао-
стряются в верхней части в треугольные выросты; 
внутренний шип P4 Enp3 короче наружного шипа.
..................................................................................2

–  Латеральные края генитального сомита окру-
глые, без треугольных выростов; внутренний шип 
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P4 Enp3 длиннее наружного шипа, слегка короче 
или они почти равны...............................................3

2 P4 Enp3 с очень короткими дистальными ши-
пами, составляющими около половины длины чле-
ника....................Acanthocyclops europensis Karanovic 
et Bláha, 2019

–  P4 Enp3 с более длинными дистальными ши-
пами, составляющими более половины длины чле-
ника....................Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

3 Одна или обе дистальные щетинки P4 Enp3 
заходят за концы соседних шипов..........Acantho- 
cyclops orientalis Borutzky, 1966

–  Ни одна из дистальных щетинок P4 Enp3 
не заходит за концы соседних шипов....................4

4 P4 Enp3 с дистальной наружной щетинкой, 
прикрепленной значительно выше дистальной вну-
тренней (индекс уровня 0.5–0.7); Р6 самца с длин-
ным внутренним шипом, заходящим за 3/4 длины 
следующего абдоминального сомита и почти рав-
ным по длине наружной щетинке...............Acantho- 
cyclops robustus (G. O. Sars, 1863)

–  P4 Enp3 с дистальной наружной щетинкой, 
прикрепленной почти на одном уровне с дисталь-
ной внутренней (индекс уровня 0.9–1.0); Р6 самца 
с довольно коротким внутренним шипом, не за-
ходящим за половину длины следующего абдоми-
нального сомита и почти вдвое короче наружной 
щетинки...................................................................5

5 Внутренний шип P4 Enp3 слегка короче на-
ружного или почти равен ему; наружный каудаль-
ный шип в своей проксимальной половине голый 
и равномерно толстый, начинает сужаться лишь 
в дистальной половине; базиподит А2 (рис. 7d, 7e) 
с группой шипиков близ экзоподитной щетинки; 
зубчики среднего ряда базиподита А2 направлены 
к дистальной стороне; внутренний шип Р6 самца 
короче средней щетинки....................Acanthocyclops 
borutzkyi Chaban et Alekseev sp. n.

–  Внутренний шип P4 Enp3 длиннее наружного; 
наружный каудальный шип начинает сужаться на-
чиная от своего основания, поэтому выглядит более 
тонким и острым; базиподит А2 (рис. 4e, 4f) без груп-
пы шипиков близ экзоподитной щетинки; зубчики 
среднего ряда базиподита А2 (см. рис. 4e, стрелка) 
направлены к латеральной стороне (перпендикуляр-
но длинной оси сегмента); внутренний шип Р6 сам-
ца длиннее средней щетинки....................Acantho- 
cyclops americanus (Marsh, 1892)

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Современная фауна Палеарктики в настоящее 
время имеет в своем составе шесть видов рода 
Acanthocyclops группы vernalis-robustus. Нативный 

вид A. robustus имеет наиболее широкое распро-
странение, охватывающее, по-видимому, всю Па-
леарктику. Недавно описанный A. europensis встре-
чен пока только в водоемах юга Европы (Чехия, 
Австрия), но ареал возможно шире, поскольку 
он морфологически очень близок к A. vernalis. A. 
orientalis обитает в подземных водах юга Европы 
(Италия) и восточной части Палеарктики (Примо-
рье и Южная Корея). Acanthocyclops borutzkyi sp. n. 
пока отмечен только в водоемах Дальнего Востока 
(о-в Сахалин).

Инвазийный вид из Северной Америки, 
A. americanus, в настоящее время широко распро-
странён в пелагиали водоемов Европы, значи-
тельной части Западной и Центральной Сибири, 
а также Северной Африки. В литоральной части 
водоемов этот вид представлен спинозной формой. 
A. trajani является младшим синонимом для амери-
канского вселенца A. americanus, и A. einslei явля-
ется младшим синонимом для A. robustus, что под-
тверждено молекулярно-генетическим и морфоло-
гическим анализами; следовательно, эти младшие 
синонимы не являются валидными таксонами.

В фауне Сахалина описан новый для науки вид, 
близкий по ряду признаков представителю амери-
канской фауны, инвазийному виду A. americanus, 
расселяющемуся в Палеарктике.

Большинств о указ аний (если не  в се) 
на A. robustus в Северной Америке, а также указа-
ния для пелагических популяций в Евразии скорее 
всего относятся к спинозной форме A. americanus 
и должны быть пересмотрены.
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REVISION OF THE ACANTHOCYCLOPS VERNALIS-ROBUSTUS GROUP 
(CYCLOPINAE, CYCLOPOIDA, COPEPODA)  
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A revision of the complex vernalis-robustus group of Acanthocyclops, characterized by 17‑segmented 
antennules and elongated caudal branches, from Palaearctic water bodies is carried out. In total, about 
10 taxa of this group have been described from this region, including the invasive American species 
Acanthocyclops americanus (Marsh, 1892). After this revision, six taxa are recognized as valid, including 
another species, A. borutzkyi Chaban et Alekseev sp. n. from Sakhalin Island, described here as new. 
Acanthocyclops magistridussarti Stoch et Bruno, 2011, from groundwaters in Italy, is synonymized with 
A. orientalis Borutzky, 1966, which also inhabits caves in Primorye of Russia and in South Korea. 
Acanthocyclops trajani Mirabdullayev et Defaye, 2002 and A. einslei Mirabdullayev et Defaye, 2004, both 
described from France and Germany, are downgraded to junior synonyms of A. americanus and A. robustus 
(G. O. Sars, 1863), respectively. Descriptions of all six valid taxa are provided and an identification key is 
given to all species of this group from Palaearctic water bodies.
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