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дионов в бутаноле при температуре кипения синтезированы 11-пиридинил-7,8,9,11-тетрагидро-10Н-бен-
зо[f]циклопента[b]хинолин-10-оны и 12-пиридинил-8,9,11,12-тетрагидробензо[a]акридин-11(7Н)- 
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Каскадная трехкомпонентная конденсация аро-
матических альдегидов, ароматических аминов и 
циклических β-дикетонов широко используется в 
синтезе производных бензо[a]акридина, 4,7-фе-
нантролина и других конденсированных азагете-
роциклов [1–3]. Образующиеся в результате этой 
реакции соединения обладают рядом полезных 
свойств, в частности, высокой биологической ак-
тивностью [4–6].

Ранее мы сообщали о синтезе пиридиновых 
производных акридина и хинолина, содержащих 
остатки никотиновой и изоникотиновой кислот, 
ковалентно присоединенных с помощью сложноэ-
фирных групп в различные положения ароматиче-
ского фрагмента [7].

В настоящей работе трехкомпонентной каскад-
ной конденсацией 2-нафтиламина, 2-, 3-, 4-пи-
ридинкарбальдегидов и 1,3-циклоалкандионов в 
бутаноле при температуре кипения синтезирова-
ны 11-пиридинил-7,8,9,11-тетрагидро-10Н-бен-
зо[f]циклопента[b]хинолин-10-оны 1–3 и 
12-пиридинил-8,9,11,12-тетрагидробензо[a]акри-
дин-11(7Н)-оны 4–9 с выходом 60–79% (схема 1).

Кипячением бензоциклопентахинолинов 2, 3 
и бензоакридинов 5, 6, 8, 9 в ацетоне с избытком 
метил-, этил- или бутилиодидов были получены 
их четвертичные аммониевые соли – производные 
3- и 4-пиридинкарбальдегидов 10–27 – с выходом 
63–90%. В тех же условиях производные 2-пири-
динкарбальдегида 1, 4, 7 четвертичные аммони-
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евые соли не образуют, что связано, вероятно, со 
стерическим экранированием пиридинового атома 
азота в этих соединениях. Слабоосновная вторич-
ная аминогруппа, сопряженная с карбонильной 
группой (HN–C=C–C=O) во всех случаях не затра-
гивается.

Состав и строение синтезированных соедине-
ний 1–27 подтверждены данными элементного 
анализа, ЯМР 1Н и 13С, ИК, УФ спектроскопии и 
масс-спектрометрии. Кроме того, кристаллизаци-
ей из ацетона был выращен монокристалл соеди-
нения 23 и выполнен его рентгеноструктурный 
анализ.

Рентгенодифракционный эксперимент для сое-
динения 23 проведен на автоматическом четырех-
кружном дифрактометре с двумерным детектором 
Bruker KAPPA APEX II (излучение MoKα, графи-
товый монохроматор) при 100(2) K. Параметры 
элементарной ячейки уточнены по всему масси-
ву данных. Поправки на поглощение введены по 
программе SADABS [8]. Структура решена с ис-
пользованием программы SHELXT-2018/2) [9] и 
уточнена полноматричным методом наименьших 
квадратов по F2 (SHELXL-2018/3) [10] в анизотроп-

ном приближении для неводородных атомов. Ато-
мы Н групп CH, CH2 и CH3 размещены в геоме-
трически вычисленных позициях с изотропными 
температурными факторами U(H) = 1.2Uэкв(C) для 
групп CH и CH2 и U(H) = 1.5Uэкв(C) для группы 
CH3. Атом H группы NH уточнен изотропно с 
температурным фактором U(H) = 1.2Uэкв(N). Кри-
сталлографические данные и детали уточнения 
структуры 23 C25H25N2OI (M 496.37), моноклин-
ная пространственная группа C2/c, a 21.1600(7), 
b 9.6212(3), c 23.5554(8) Å, β 110.736(1)°, V  
4484.9(3) Å3, Z 8, μ(MoKα) 1.446 мм–1, dвыч  
1.470 г/см3, измерены 38488 рефлексов (2θmax 60°), 
число независимых рефлексов 6521 (Rint 0.0236, 
Rsigma 0.0177), 5999 наблюдаемых рефлексов с  
I > 2σ(I). Итоговые факторы расходимости: R1 
0.0208, wR 0.0463 [I > 2σ(I)], R1 0.0242, wR2 0.0476 
для всех данных, GOOF 1.061. Координаты атомов 
соединения 23 депонированы в Кембриджском 
центре кристаллографических данных (CCDC 
2249322).

Органический катион в соединении 23 связан 
с иодид-ионом H-связью (рис. 1, табл. 1). Атом 
кислорода выступает в роли акцептора протонов в 
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Схема 1.

n = 0, R1 = H (1–3, 10, 11, 16, 17, 22, 23); n = 1, R1 = H (4–6, 12, 13, 18, 19, 24, 25); n = 1, R1 = Me (7–9, 14, 15, 20, 21, 26, 
27); 2-N (1, 4, 7), 3-N (2, 5, 8, 10, 12, 16, 18, 20, 22, 24), 4-N (3, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27); R2 = Me (10–15), 
Et (16–21), Bu (22–27).
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слабых внутримолекулярной и межмолекулярной 
связях типа C–H···O (табл. 1).

Таким образом, разработан удобный одно-
стадийный способ синтеза пиридинсодержащих 
производных бензоциклопентахинолина и бен-
зоакридина. Ряд соединений способен вступать 
в реакцию квартернизации (производные 3- и 
4-пиридинкарбальдегидов), образуя водораство-
римые производные, перспективные для поиска 
субстанций, обладающих антимикробной, про-
тивоопухолевой или фунгицидной активностью. 
2-Пиридилпроизводные, в свою очередь, имеют 
расположение координационных центров (атома 
азота и карбонильной группы) благоприятству-
ющее образованию металлокомплексов с солями 
переходных металлов [11], которые могут оказать-
ся полезными в качестве катализаторов реакций 
кросс-сочетания.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

ИК спектры записаны на Фурье-спектро-
фотометре Protege-460 Niсolet с приготовлени-
ем образцов в виде таблеток с KBr. УФ спектры 
сняты на спектрофотометре Varian Cary 300 с 
использованием кварцевых кювет с l 1 cм. В ка-
честве растворителя применяли метанол. Кон-
центрация исследуемых соединений составляла с  
5×10–5 моль/л. Спектры ЯМР 1Н и 13С сняты на 
спектрометре Bruker Avance-500 или Bruker Avance 
II 400 в ДМСО-d6 относительно остаточных сигна-
лов растворителя. ВЭЖХ-МС исследования были 
выполнены с использованием жидкостного хрома-
тографа Agilent 1200 с масс-селективным детек-
тором Agilent 6410 Triple Quad в режиме Positive 
ESI MS2 Scan [колонка ZORBAX Eclipse XDB-C18 
(4.6×50 мм, 1.8 мкм), мобильная фаза: ацетонитрил 
(от 40 до 90% за 10 мин)–вода, содержащая 0.05% 
(об.) муравьиной кислоты, скорость элюирования –  
0.5 мл/мин]. Элементный анализ C,H,N,S-содер-
жащих соединений выполнен на CHNS-анализато-
ре Vario MICRO cube V1.9.7, для иодсодержащих 
соединений – методом стандартного микроанали-
за. Контроль за ходом реакций и чистотой полу-
ченных соединений осуществлен методом ТСХ на 
пластинах Merck Silica gel 60 F254.

Общая методика синтеза пиридинсодер-
жащих бензакридинов 1–9. К раствору 0.53 г  
(5 ммоль) пиридинкарбальдегида в 30 мл бутано-
ла последовательно прибавляли 0.72 г (5 ммоль) 
2-нафтиламина и 5 ммоль 1,3-циклоалкилдиона 
или димедона. Смесь кипятили 8 ч, после чего 
охлаждали и выдерживали при 5°С 10–12 ч. Вы-
павший осадок отфильтровывали на стеклянном 
фильтре Шотта, промывали охлажденным бутано-
лом и сушили на воздухе при 50°С 10–12 ч.

11-Пиридин-2-ил-7,8,9,11-тетрагидро-10Н- 
бензо[f]циклопента[b]хинолин-10-он (1).  

Таблица 1. Геометрические характеристики водородных связей в молекуле соединения 23

D–H···A D–H, Å H···A, Å D···A, Å Угол DHA, град
N11–H11···I1 0.834(19) 2.66(2) 3.4844(12) 173.1(17)

C19–H19···O24 0.95 2.58 3.1501(17) 119
C25–H25A···O24 a 0.99 2.26 3.2240(18) 164

a Преобразование симметрии: 1–x, 1–y, 1–z.

Рис. 1. Общий вид молекулы соединения 23 в кристал-
ле. Эллипсоиды температурных смещений изображены 
с вероятностью 50%. Пунктиром показаны водородные 
связи.
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Выход 1.02 г (65%), желтые кристаллы, т. пл. 282°С 
(разл.). ИК спектр, ν, см–1: 3223, 3210, 3158 (NH), 
3074, 3040, 3005 (С–HAr), 2958, 2925, 2851, 2840 
(C–HAlk), 1678 (C=O), 1637, 1620, 1582, 1528, 1510 
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 228 (51000), 276 
(25000), 288 (27000), 332 (9000), 355 (9000). Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.22–2.28 м 
(2Н, Н8), 2.68–2.74 м (2Н, Н9), 5.75 с (1Н, Н11), 7.03 
д. д (1Н, Py, Н5, 3J 7.0 и 5.0 Гц), 7.25–7.31 м (2Н), 
7.36 т (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.49 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.63 т 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.79 д (2Н, 3J 8.5 Гц), 7.97 д (1Н, 3J 
8.5 Гц), 8.28 д (1Н, Py, H6, 3J 5.0 Гц), 10.31 c (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 23.7 т (С8), 33.2 т (С9), 40.6 д (С11), 111.5, 
115.6, 117.4 д, 120.9 д, 122.5 д, 122.9 д, 123.3 д, 
126.4 д, 128.1 д, 128.3 д, 130.2, 131.7, 134.9, 136.2 
д, 148.2 д, 163.9 (Py, C2), 165.1, 199.5 (С=О). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 313 (100) [M + H]+. Найдено, 
%: С 80.97; H 5.22; N 8.65. C21H16N2O. Вычислено, 
%: C 80.75; H 5.16; N 8.97. M 312.37.

11-Пиридин-3-ил-7,8,9,11-тетрагидро-10Н- 
бензо[f]циклопента[b]хинолин-10-он (2). Вы-
ход 1.17 г (75%), желтые кристаллы, т. пл. 298–
300°С. ИК спектр, ν, см–1: 3258, 3179 (NH), 3084, 
3055, 3030 (C–HAr), 2990, 2954, 2924, 2875, 2857  
(C–HAlk), 1671 (C=O), 1629, 1586, 1534, 1510  
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 227 (54000), 275 
(23000), 278 (27000), 330 (9000), 354 (8000). Спектр 
ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.25–2.31 
м (2Н, Н8), 2.66–2.72 м (2Н, Н9), 5.71 с (1Н, Н11), 
7.16 д. д (1Н, Py, Н5, 3J 8.0 и 5.0 Гц), 7.30 т (1Н, 3J  
8.0 Гц), 7.33 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.36 т (1Н, 3J 8.0 Гц), 
7.46 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.77 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.82 
д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.85 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.24 д. д 
(1Н, Py, H6, 3J 5.0 и 1.5 Гц), 8.50 д (1Н, Py, H2, 3J  
1.5 Гц), 10.41 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С  
(125 МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 23.6 т (С8), 33.2 
т (С9), 34.7 д (С11). 111.9, 114.3, 117.3 д, 122.7 д, 
123.3 д, 123.6 д, 126.7 д, 128.2 д, 128.7 д, 130.4, 
131.2, 134.7 д, 135.3, 141.3, 146.7 д, 149.4 д, 164.6, 
199.7 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 313 (100) 
[M + H]+. Найдено, %: С 81.06; H 5.24; N 8.71. 
C21H16N2O. Вычислено, %: C 80.75; H 5.16; N 8.97. 
M 312.37.

11-Пиридин-4-ил-7,8,9,11-тетрагидро-10Н- 
бензо[f]циклопента[b]хинолин-10-он (3). Выход 
1.00 г (64%), желтые кристаллы, т. пл. 279–280°С. 

ИК спектр, ν, см–1: 3244, 3181 (NH), 3112, 3091, 
3070, 3030, 3019 (С–HAr), 2960, 2950, 2921, 2855 
(C–HAlk), 1663 (C=O), 1626, 1604, 1596, 1586, 1524, 
1504 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 227 (52000), 
276 (22000), 287 (22000), 331 (8000), 353 (7000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 
2.26–2.32 м (2Н, Н8), 2.67–2.73 м (2Н, Н9), 5.69 
с (1Н, Н11), 7.16 д (2Н, Py, Н3,5, 3J 6.0 Гц), 7.32 т 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.34 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.37 т (1Н, 3J  
8.0 Гц), 7.72 д (1Н, 3J 8.0 Гц,), 7.83 д (1Н, 3J  
8.0 Гц), 7.78 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 8.35 д (2Н, Py, Н2,6, 
3J 6.0 Гц), 10.44 с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (125 
МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 23.5 т (С8), 33.1 т (С9), 
36.5 д (С11), 111.2, 113.7, 117.2 д, 122.5 д (2С, Py, 
С3,5), 122.6 д, 123.5 д, 126.6 д, 128.2 д, 128.8 д, 
130.3, 131.2, 135.2, 149.1 д (2C, Py, С2,6), 153.6, 
164.9, 199.5 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 313 
(100) [M + H]+. Найдено, %: С 80.99; H 5.22; N 8.50. 
C21H16N2O. Вычислено, %: C 80.75; H 5.16; N 8.97. 
M 312.37.

12-Пиридин-2-ил-8,9,11,12-тетрагидробен-
зо[a]акридин-11(7Н)-он (4). Выход 1.01 г (62%), 
желтые кристаллы, т. пл. >320°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 3236, 3172 (NH), 3090, 3080, 3055, 3040, 3005 
(C–HAr), 2955, 2940, 2930, 2890, 2820 (C–HAlk), 
1622 (C=O), 1610, 1586, 1560, 1525, 1503 (C–CAr). 
УФ спектр, λmax, нм (ε): 216 (31000), 232 (49000), 
280 (21000), 292 (23000), 340 (7000), 370 (9000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 
1.76–1.82 м (1Н), 1.92 д. т (1Н, 2J 13.0, 3J 5.0 Гц), 
2.19–2.24 м (2Н), 2.60–2.65 м (2Н), 5.97 с (1H, 
Н12), 6.98 д. д. д (1Н, Py, H5, 3J 7.5, 5.0, 4J 1.5 Гц), 
7.26 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.29 т (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.40 т 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.48 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.58 т (1Н, 3J  
8.0 Гц), 7.72 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.75 д. т (1Н, Py, Н3, 
3J 7.5, 4J 2.0 и 1.5 Гц), 8.16 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.26 д. 
д. д (1Н, Py, Н6, 3J 5.0, 4J 2.0 и 1.5 Гц), 9.75 с (1H, 
NН). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 21.5 т (С9), 27.4 т (С8), 37.2 т (С10), 39.3 д 
(С12), 107.5, 116.7, 117.6 д, 121.5 д, 123.0 д, 123.4 
д, 123.9 д, 127.0 д, 128.3 д, 128.8 д, 130.7, 132.0, 
134.7, 136.6 д, 149.0 д, 153.7, 165.6, 193.9 (С=О). 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 326 (100) [M + H]+. 
Найдено, %: С 81.18; H 5.67; N 8.21. C22H18N2O.  
Вычислено, %: C 80.96; H 5.56; N 8.58. M 326.40.

12-Пиридин-3-ил-8,9,11,12-тетрагидробен-
зо[a]акридин-11(7Н)-он (5). Выход 1.24 г (76%), 
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желтые кристаллы, т. пл. >320°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 3249, 3180 (NH), 3085, 3060, 3055, 3040, 3010 
(C–HAr), 2990, 2955, 2930, 2912, 2987, 2875, 2850 
(C–HAlk), 1617 (C=O), 1595, 1581, 1519 (С–СAr). 
УФ спектр, λmax, нм (ε): 216 (36000), 232 (51000), 
279 (20000), 290 (23000), 338 (8000), 368 (10000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 
1.74–1.80 м (1Н), 1.92 д. т (1Н, 2J 13.0, 3J 5.0 Гц), 
2.23–2.29 м (2Н), 2.59–2.65 м (2Н), 5.87 с (1Н, Н12), 
7.14 д. д (1Н, Py, Н5, 3J 7.5 и 5.0 Гц), 7.30 т (1Н, 3J 
8.0 Гц), 7.34 д (1Н, J 9.0 Гц), 7.42 т (1Н, 3J 8.0 Гц), 
7.52 д. т (1Н, Py, Н4, 3J 7.5, 4J 2.0 Гц), 7.80 д (2Н, 3J 
8.5 Гц), 7.93 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.20 д. д (1Н, Py, Н6, 
3J 5.0, 4J 2.0 Гц), 8.52 д (1Н, Py, Н2, 4J 2.0 Гц), 9.88 
с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), 
δC, м. д.: 20.9 т (С9), 26.7 т (С8), 33.6 д (С12), 36.5 т 
(С10), 107.6, 115.2, 116.9 д, 122.2 д, 123.4 д, 123.7 д, 
126.9 д, 128.3 д, 128.5 д, 130.3, 130.9, 134.4, 134.8 
д, 142.5, 146.7 д, 148.7 д, 152.9, 193.5 (С=О). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 326 (100) [M + H]+. Найдено, 
%: С 81.27; H 5.64; N 8.34. C22H18N2O. Вычислено, 
%: C 80.96; H 5.56; N 8.58. M 326.40.

12-Пиридин-4-ил-8,9,11,12-тетрагидробен-
зо[a]акридин-11(7Н)-он (6). Выход 1.26 г (77%), 
желтые кристаллы, т. пл. >320°С. ИК спектр, 
ν, см–1: 3254, 3185 (NH), 3087, 3070, 3055, 3017  
(C–HAr), 2987, 2960, 2949, 2935, 2916, 2889, 2860, 
2820 (C–HAlk), 1618 (C=O), 1600, 1583, 1519  
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 214 (30000), 232 
(46000), 280 (18000), 290 (19000), 339 (6000), 370 
(7000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ,  
м. д.: 1.82–1.88 м (2Н), 2.52 м (2Н), 2.62 м (2Н), 
5.86 с (Н12), 7.19 д (2Н, Py, Н3,5, 3J 5.0 Гц), 7.32 т 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.35 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.42 т (1Н, 
3J 8.0 Гц), 7.82 д (2Н, 3J 8.5 Гц), 7.87 д (1Н, 3J  
8.0 Гц), 8.23 д (2Н, Py, Н2,6, 3J 5.0 Гц), 9.92 с (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 20.9 т (С9), 26.9 т (С8), 35.5 д (С12), 36.7 т (С10), 
107.2, 114.8, 117.1 д, 122.3 д, 123.0 д (2С, Py, С3,5), 
123.9 д, 127.1 д, 128.6 д (2С), 130.5, 131.2, 134.6, 
149.4 д (2С, Py, С2,6), 153.3, 155.2, 193.6 (С=О). 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 326 (100) [M + H]+. Най-
дено, %: С 81.20; H 5.62; N 8.32. C22H18N2O. Вы-
числено, %: C 80.96; H 5.56; N 8.58. M 326.40.

9,9-Диметил-12-пиридин-2-ил-8,9,11,12-те-
трагидробензо[a]акридин-11(7Н)-он (7). Выход 
1.26 г (71%), желтые кристаллы, т. пл. 302–303°С. 

ИК спектр, ν, см–1: 3238, 3190, 3169 (NH), 3090, 
3070, 3064, 3003 (C–HAr), 2960, 2950, 2930, 2905, 
2869 (C–HAlk), 1634 (C=O), 1579, 1518, 1500 (С–СAr).  
УФ спектр, λmax, нм (ε): 216 (30000), 233 (49000), 
281 (19000), 292 (22000), 341 (7000), 374 (9000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.89 
с (3Н, 9-CH3), 1.03 с (3Н, 9-CH3), 2.02 д (1Н, 2J  
16.0 Гц), 2.24 д (1Н, 2J 16.0 Гц), 2.43 д (1Н, 2J  
16.5 Гц,), 2.57 д (1Н, 2J 16.5 Гц), 5.97 c (1H, H12), 
6.98 д. д (1Н, Py, Н5, 3J 6.5 и 4.5 Гц), 7.25–7.31 м 
(2Н), 7.42 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.49 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 
7.58 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.73 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.76 д 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 8.21 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.28 д (1Н, 
Py, Н6, 3J 4.5 Гц), 9.71 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С 
(125 МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 26.7 к (9-CH3), 29.5 
к (9-CH3), 32.4 (С9), 39.2 д (С12), 40.5 т (С8), 50.6 т 
(С10), 106.1, 116.2, 117.5 д, 121.2 д, 122.7 д, 123.2 
д, 123.7 д, 126.8 д, 128.1 д, 128.5 д, 130.5, 131.8, 
134.5, 136.2 д, 148.7 д, 151.7, 165.1, 193.2 (С=О). 
Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 354 (100) [M + H]+. Най-
дено, %: С 81.59; H 6.37; N 7.53. C24H22N2O. Вы-
числено, %: C 81.33; H 6.26; N 7.90. M 354.45.

9,9-Диметил-12-пиридин-3-ил-8,9,11,12- 
тетрагидробензо[a]акридин-11(7Н)-он (8).  
Выход 1.40 г (79%), желтые кристаллы, т. пл. 285–
286°С. ИК спектр, ν, см–1: 3254, 3163 (NH), 3090, 
3053, 3010 (C–HAr), 2959, 2924, 2902, 2865, 2835, 
2812 (C–HAlk), 1621 (C=O), 1610, 1599, 1583, 1527, 
1506 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 216 (31000), 
233 (48000), 280 (17000), 291 (19000), 339 (7000), 
370 (9000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), 
δ, м. д.: 0.83 с (3Н, 9-CH3), 1.03 с (3Н, 9-CH3), 2.03 
д (1Н, 2J 16.0 Гц), 2.24 д (1Н, 2J 16.0 Гц), 2.42 д 
(1Н, 2J 16.5 Гц), 2.57 д (1Н, 2J 16.5 Гц), 5.82 c (1H, 
H12), 7.15 д. д (1Н, Py, Н5, 3J 8.0 и 5.0 Гц), 7.32 т 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.33 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.43 т (1Н, 
3J 8.0 Гц), 7.54 д. т (1Н, Py, Н4, 3J 8.0, 4J 2.0 Гц), 
7.81 д (2Н, 3J 8.5 Гц), 7.94 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.20 
д. д (1Н, Py, Н6, 3J 5.0, 4J 2.0 Гц), 8.53 д (1Н, Py, 
Н2, 4J 2.0 Гц), 9.82 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С  
(125 МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 25.8 к (9-CH3), 28.6 
к (9-CH3), 31.7 (С9), 33.3 д (С12), 40.5 т (С8), 49.7 т 
(С10), 105.9, 114.9, 116.5 д, 121.7 д, 122.9 д, 123.3 д, 
126.5 д, 127.9 д, 128.0 д, 129.9, 130.5, 133.9, 134.3 
д, 141.7, 146.3 д, 148.2 д, 150.6, 192.6 (С=О). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 354 (100) [M + H]+. Найдено, 
%: С 81.52; H 6.38; N 7.59. C24H22N2O. Вычислено, 
%: C 81.33; H 6.26; N 7.90. M 354.45.
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9,9-Диметил-12-пиридин-4-ил-8,9,11,12-те-
трагидробензо[a]акридин-11(7Н)-он (9). Выход 
1.06 г (60%), желтые кристаллы, т. пл. 295–296°С. 
ИК спектр, ν, см–1: 3259, 3187 (NH), 3090, 3080, 
3055, 3024, 3015, 3090 (C–HAr), 2956, 2928, 2920, 
2890, 2870 (C–HAlk), 1640 (C=O), 1597, 1584, 1560, 
1521 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 214 (34000), 
233 (51000), 281 (19000), 291 (20000), 341 (7000), 
372 (9000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), 
δ, м. д.: 0.83 с (3Н, 9-CH3), 1.01 с (3H, 9-CH3), 2.04 
д (1Н, 2J 16.0 Гц), 2.24 д (1Н, 2J 16.0 Гц), 2.40 д 
(1Н, 2J 16.5 Гц), 2.55 д (1Н, 2J 16.5 Гц), 5.84 c (1H, 
H12), 7.20 д (2Н, Py, Н3,5, 3J 6.0 Гц), 7.31 т (1Н, 3J 
7.5 Гц), 7.35 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.43 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 
7.80 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.82 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.89 д 
(1Н, 3J 8.5 Гц), 8.32 д (2Н, Py, Н2,6, 3J 6.0 Гц), 9.86 
с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), 
δC, м. д.: 26.2 к (9-CH3), 29.0 к (9-CH3), 32.1 (С9), 
35.5 д (С12), 40.0 т (С8), 50.1 т (С10), 105.7, 114.8, 
117.0 д, 122.2 д, 122.8 д (2С, Py, С3,5), 123.7 д, 127.0 
д, 128.4 д (2С), 130.3, 131.1, 134.5, 149.3 д (2С, Py, 
С2,6), 151.3, 154.6, 193.0 (С=О). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 354 (100) [M + H]+. Найдено, %: С 81.55; 
H 6.34; N 7.53. C24H22N2O. Вычислено, %: C 81.33; 
H 6.26; N 7.90. M 354.45.

Общая методика синтеза четвертичных  
иодалкильных солей пиридинсодержащих бен-
закридинов 10–27. Смесь 2 ммоль пиридинсодер-
жащего бензакридина, 5 ммоль иодалкана и 50 мл 
свежеперегнанного ацетона кипятили при переме-
шивании 48 ч. Растворитель удаляли, остаток су-
шили в вакууме при 50°С.

1-Метил-3-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пириди-
ния иодид (10). Выход 1.93 г (85%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 292–293°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3212, 3167 (NH), 3112, 3086, 3041, 3024 (C–HAr), 
2985, 293, 2918, 2863 (C–HAlk), 1670 (C=O), 1629, 
1610, 1599, 1582, 1523, 1508 (С–СAr). УФ спектр, 
λmax, нм (ε): 227 (61000), 276 (28000), 286 (23000), 
330 (8000), 354 (8000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.25 д. д. д (1Н, 2J 17.5, 3J 6.0 
и 4.0 Гц), 2.36 д. д. д (1Н, 2J 17.5, 3J 6.0 и 4.0 Гц), 
2.70–2.76 м (2Н), 4.29 c (3Н, N-Me), 5.97 с (1Н, 
Н11), 7.35–2.42 м (3Н), 7.73 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.88 
д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.90–7.97 м (2Н), 8.28 д (1Н, 3J 
8.5 Гц), 8.71 д (1Н, 3J 6.0 Гц, 6-Py), 8.96 с (1Н, 
2-Py), 10.64 c (NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 

ДМСО-d6), δС, м. д.: 24.1 т (С8), 33.3 т (С9), 35.3 
д (С11), 48.1 к (N-Ме), 110.1, 112.1, 117.8 д, 122.8 
д, 124.2 д, 127.3 д, 127.5 д, 128.7 д, 129.9 д, 130.8, 
131.1, 135.8, 143.3 д, 143.4 д, 143.6 д, 145.3, 165.6, 
200.1 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 327 (100) 
[M – I]+. Найдено, %: С 58.46; H 4.28; I 27.65; N 
5.81. C22H19IN2O. Вычислено, %: C 58.16; H 4.22; I 
27.93; N 6.17. M 454.05.

1-Метил-4-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пириди-
ния иодид (11). Выход 1.93 г (85%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 241–242°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3205, 3160 (NH), 3110, 3083, 3039, 3019 (C–HAr), 
2955, 2920, 2910, 2890, 2855, 2845, 2830 (C–HAlk), 
1703, 1680 (C=O), 1640, 1615, 1600, 1585, 1523, 
1506 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 225 (59000), 
278 (19000), 318 (7000), 353 (5000). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.24 д. д. д (1Н, 2J 
17.5, 3J 6.5 и 3.5 Гц), 2.37 д. д. д (1Н, 2J 17.5, 3J 6.5 и 
3.5 Гц), 2.71–2.76 м (2Н), 4.18 c (3Н, N-Me), 6.03 с 
(Н11), 7.36 т (1Н, 3J 7.0 Гц), 7.36–7.42 м (2Н), 7.70 д 
(1Н, 3J 8.5), 7.84–7.90 м (3Н), 7.96 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 
8.74 д (2Н, 3,5-Py, 3J 7.0 Гц), 10.66 c (NH). Спектр 
ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 23.9 т (С8), 
33.1 т (С9), 37.3 д (С11), 47.0 к (N-Ме), 109.2, 111.9, 
117.5 д, 122.5 д, 124.0 д, 125.7 д (2С, 3,5-Py), 127.2 
д, 128.4 д, 129.7 д, 130.5, 131.0, 135.3, 145.1 д (2С, 
2,6-Py), 161.7, 165.7, 199.5 с (С=О). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 327 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 
58.51; H 4.30; I 27.62; N 5.85. C22H19IN2O. Вычис-
лено, %: C 58.16; H 4.22; I 27.93; N 6.17. M 454.05.

1-Метил-3-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексаги-
дробензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид 
(12). Выход 2.06 г (88%), оранжевые кристаллы, 
т. пл. 300–301°С. ИК спектр, ν, см–1: 3222, 3160 
(NH), 3120, 3077, 3052, 3030, 3020 (C–HAr), 2972, 
2942, 2931, 2900, 2855 (C–HAlk), 1634 (C=O), 1620, 
1608, 1579, 1519 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 
223 (55000), 231 (73000), 280 (25000), 290 (23000), 
340 (7000), 364 (8000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
ДМСО-d6), δ, м. д.: 1.82 м (1Н), 1.94 д. т (1Н, 2J 
13.0, 3J 5.0 Гц), 2.22 д. т (1Н, 2J 16.5, 3J 5.0 Гц), 
2.32 д. д. д (1Н, 2J 16.5, 3J 10.0 и 5.0 Гц), 2.63–2.69 
м (2Н), 4.32 с (3Н, NCH3), 6.04 с (С12), 7.36 т (1Н, 3J 
7.5 Гц), 7.39 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 
7.85 д (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.87–2.93 м (2Н), 7.95 д (1Н, 
3J 8.5 Гц), 8.27 д (1Н, 3J 8 Гц), 8.67 д (1Н, 3J 6.5 Гц, 
6-Py), 9.08 c (1Н, 2-Py), 10.10 с (1H, NH). Спектр 
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ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 20.7 т 
(С9), 26.7 т (С8), 34.4 д (С12), 36.3 т (С10), 48.0 к 
(NCH3), 105.9, 112.9, 117.2 д, 122.0 д, 124.0 д, 127.4 
д (2С), 128.6 д, 129.3 д, 130.4, 130.6, 134.5, 143.1 д, 
143.2 д, 143.3 д, 146.5, 153.9, 193.6 с (С=О). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 341 (100) [M – I]+. Найдено, 
%: С 59.27; H 4.59; I 26.81; N 5.54. C23H21IN2O. 
Вычислено, %: C 58.99; H 4.52; I 27.10; N 5.98. M 
468.34.

1-Метил-4-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексагид- 
робензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид 
(13). Выход 2.10 г (90%), оранжевые кристаллы, 
т. пл. 217–218°С. ИК спектр, ν, см–1: 3268, 3188 
(NH), 3120, 3088, 3065, 3020, 3002 (C–HAr), 2977, 
2944, 2935, 2913, 2885, 2860, 2820 (C–HAlk), 1701 
(C=O), 1638, 1613, 1597, 1582, 1515 (С–СAr). УФ 
спектр, λmax, нм (ε): 228 (67000), 280 (20000), 326 
(8000), 353 (6000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц,  
ДМСО-d6), δ, м. д.: 1.73–1.79 м (1Н), 1.95 д. т (1Н, 
2J 13.0 Гц, 3J 5.0 Гц), 2.22 д. т (1Н, 2J 16.0 Гц, 3J 
4.5 Гц), 2.33 д. д. д (1Н, 2J 16.0, 3J 6.0 и 4.5 Гц), 
2.63–2.69 м (2Н), 4.15 с (3Н, NCH3), 6.10 с (1Н, 
Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.40 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 
7.44 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.76 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.88–
7.94 м (4Н), 8.70 д (2Н, 3J 6.5 Гц, 2,6-Py), 10.14 с 
(1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), 
δС, м. д.: 20.7 т (С9), 26.8 т (С8), 36.4 т (С10), 36.7 д 
(С12), 47.1 к (NCH3), 105.4, 112.8, 117.1 д, 122.1 д, 
124.1 д, 126.0 д (2С, 3,5-Py), 127.4 д, 128.6 д, 129.4 
д, 130.4, 130.8, 134.3, 145.1 д (2С, 2,6-Py), 154.2, 
163.2, 193.4 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 341 
(100) [M – I]+. Найдено, %: С 59.21; H 4.63; I 26.84; 
N 5.63. C23H21IN2O. Вычислено, %: C 58.99; H 
4.52; I 27.10; N 5.98. M 468.34.

3-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гекса-
гидробензо[а]акридин-12-ил)-1-метилпириди-
ния иодид (14). Выход 1.78 г (72%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 168–170°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3228, 3171 (NH), 3070, 3017 (C–HAr), 2954, 2926, 
2867 (C–HAlk), 1706 (C=O), 1629, 1609, 1582, 1521 
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 215 (43000), 232 
(56000), 281 (20000), 292 (19000), 370 (7000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.85 
с (3Н, 9-СН3), 1.05 с (3Н, 9-СН3), 2.04 д (1Н, Н8, 2J 
16.0 Гц), 2.27 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.48 д (1Н, Н10, 
2J 16.5 Гц), 2.60 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 4.33 с (3Н, 
NCH3), 6.02 с (1Н, Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.38 д 
(1Н, 3J 8.5 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.85 д (1Н, 3J 

8.0 Гц), 7.87–7.93 м (2Н), 7.96 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.26 
д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.67 д (1Н, 4-Py, 3J 5.5 Гц), 9.19 с 
(1Н, 2-Py), 10.06 с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 
МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 27.0 к (3Н, 9-СН3), 29.1 
к (3Н, 9-СН3), 32.6 с (С9), 34.8 д (С12), 40.3 т (С8), 
48.2 к (NCH3), 50.1 т (С10), 105.0, 113.3, 117.5 д, 
122.3 д, 124.4 д, 127.7д, 127.8 д, 129.0 д, 129.7 д, 
130.8, 131.0, 134.9, 143.4 д, 143.6 д, 143.8 д, 146.6, 
152.4, 193.4 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 369 
(100) [M – I]+. Найдено, %: С 60.87; H 5.25; I 25.14; 
N 5.21. C25H25IN2O. Вычислено, %: C 60.49; H 
5.08; I 25.57; N 5.64. M 496.39.

4-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гекса-
гидробензо[а]акридин-12-ил)-1-метилпириди-
ния иодид (15). Выход 1.74 г (70%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 208–210°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3230, 3168 (NH), 3120, 3066, 3007 (C–HAr), 2954, 
2926, 2866 (C–HAlk), 1706 (C=O), 1637, 1630, 
1610, 1583, 1520 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 
230 (55000), 280 (16000), 302 (11000), 327 (7000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.84 
с (3Н, 9-СН3), 1.05 с (3Н, 9-СН3), 2.03 д (1Н, Н8, 2J 
16.0 Гц), 2.30 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.44 д (1Н, Н10, 
2J 16.5 Гц), 2.63 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 4.15 с (3Н, 
NCH3), 6.08 с (1Н, Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.39 д 
(1Н, 3J 8.5 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.86 д (1Н, 3J 
7.5 Гц), 7.90 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.91–7.97 м (3Н), 8.70 
д (2Н, 2,6-Py, 3J 6.5 Гц), 10.09 с (1H, NH). Спектр 
ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 26.2 к (3Н, 
9-СН3), 28.8 к (3Н, 9-СН3), 30.5с (С9), 32.0 д (С12), 
36.7 т (С8), 46.9 к (NCH3), 49.7 т (С10), 104.0, 112.8, 
117.0 д, 121.9 д, 124.0 д, 125.8 д (2С, 3,5-Py), 127.2 
д, 128.4 д, 129.2 д, 130.3, 130.7, 134.2, 145.0 д (2C, 
2,6-Py), 152.1, 162.8, 192.8 (С=О). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 369 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 60.82; H 
5.29; I 25.22; N 5.30. C25H25IN2O. Вычислено, %: C 
60.49; H 5.08; I 25.57; N 5.64. M 496.39.

1-Этил-3-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пири-
диния иодид (16). Выход 1.48 г (63%), оранже-
вые кристаллы, т. пл. 302°С (разл.). ИК спектр, 
ν, см–1: 3224, 3190, 3177 (NH), 3135, 3100, 3086, 
3050, 3039, 3013 (C–HAr), 2981, 2934, 2854, 2820 
(C–HAlk), 1674 (C=O), 1634, 1612, 1600, 1584, 1521, 
1503 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 227 (65000), 
276 (24000), 286 (21000), 331 (7000), 356 (7000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 
1.50 т (3Н, N-СН2СН3, 3J 7.0 Гц), 2.26 д. т (1Н, 2J 
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17.5, 3J 5.0 Гц), 2.37 д. т (1Н, 2J 17.5, 3J 5.0 Гц), 
2.71–2.77 м (2Н), 4.63 т (2Н, N-СН2СН3, 3J 7.0 Гц), 
6.00 с (1Н, Н11), 7.35–7.42 м (3Н), 7.73 д (1Н, 3J  
8.5 Гц), 7.87–7.93 м (2Н), 7.96 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 
8.09 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.86 д (1Н, 6-Py, 3J 6.0 Гц), 
9.29 с (1Н, 2-Py), 10.64 c (NH). Спектр ЯМР 13С  
(125 МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 16.3 к (N-СН2СН3), 
24.0 т (С8), 33.2 т (С9), 35.2 д (С11), 56.3 т 
(N-СН2СН3), 109.9, 111.9, 117.7 д, 122.7 д, 124.1 
д, 127.3 д, 127.9 д, 128.7 д, 129.9 д, 130.7, 130.9, 
135.7, 142.3 д, 143.4 д, 143.6 д, 145.2, 165.6, 200.1 
(С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 341 (100) [M – 
I]+. Найдено, %: С 59.33; H 4.60; I 26.74; N 5.63. 
C23H21IN2O. Вычислено, %: C 58.99; H 4.52; I 
27.10; N 5.98. M 468.34.

1-Этил-4-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пириди-
ния иодид (17). Выход 1.76 г (75%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 196–198°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3203, 3157 (NH), 3117, 3076, 3060, 3045, 3016, 3005 
(C–HAr), 2958, 2924, 2870, 2845, 2820 (C–HAlk), 
1710 (C=O), 1674, 1636, 1611, 1597, 1583, 1523, 
1506 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 225 (65000), 
278 (20000), 318 (8000), 351 (5000). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 1.45 т (3Н, 3J  
7 Гц, N-СН2СН3), 2.26 д. д. д (1Н, 2J 17.5, 3J 6.5 и 
3.5 Гц), 2.38 д. д. д (1Н, 2J 17.5, 3J 6.5 и 3.5 Гц), 2.74 
м (2Н), 4.46 к (2Н, N-СН2СН3, 3J 7.0 Гц), 6.07 с (1Н, 
Н11), 7.36–7.42 м (3Н), 7.73 д (1Н, 3J 8.0), 7.86–7.92 
м (3Н), 7.97 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 8.86 д (2Н, 3,5-Py, 3J 
7.0 Гц), 10.67 c (NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 
ДМСО-d6), δС, м. д.: 15.5 к (N-СН2СН3), 23.7 т (С8), 
32.9 т (С9), 37.1 д (С11), 55.2 т (N-СН2СН3), 109.1, 
111.7, 117.4 д, 122.4 д, 123.9 д, 125.8 д (2С, 3,5-Py), 
127.0 д, 128.3 д, 129.6 д, 130.3, 130.8, 135.2, 143.9 
д (2С, 2,6-Py), 161.9, 165.7, 199.4 (С=О). Масс-
спектр, m/z (Iотн, %): 341 (100) [M – I]+. Найдено, 
%: С 59.37; H 4.62; I 26.70; N 5.69. C23H21IN2O. 
Вычислено, %: C 58.99; H 4.52; I 27.10; N 5.98. M 
468.34.

1-Этил-3-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексагид-
робензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид 
(18). Выход 1.64 г (68%), оранжевые кристаллы, 
т. пл. 276–277°С. ИК спектр, ν, см–1: 3215, 3147 
(NH), 3115, 3073, 3055, 3019 (C–HAr), 2969, 2927, 
2884, 2863 (C–HAlk), 1622 (C=O), 1611, 1579, 1520 
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 220 (45000), 231 
(62000), 280 (21000), 291 (20000), 340 (6000), 369 

(7000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, 
м. д.: 1.50 т (3Н, N-СН2СН3, 3J 7 Гц), 1.80–1.86 м 
(1Н), 1.95 д. т (1Н, 2J 13.0, 3J 5.0 Гц), 2.22 д. т (1Н, 
2J 16.5, 3J 5.0 Гц), 2.32 д. д. д (1Н, 2J 16.5, 3J 10.0 
и 5.0 Гц), 2.64–2.80 м (2Н), 4.63 к (2Н, N-СН2СН3, 
3J 7.0 Гц), 6.06 с (1Н, Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 
7.39 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.85 д 
(1Н, 3J 7.5 Гц), 7.90 м (2Н), 8.00 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 
8.20 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.82 д (1Н, 6-Py, 3J 6.5 Гц), 
9.36 c (1Н, 2-Py), 10.10 (1H, NH). Спектр ЯМР 13С 
(125 МГц, ДМСО-d6), δС, м. д.: 16.8 к (NСН2СН3), 
21.3 т (С9), 27.2 т (С8), 35.0 д (С12), 36.8 т (С10), 
56.7 т (NСН2СН3), 106.4, 113.5, 117.6 д, 122.5 д, 
124.5 д, 127.9 д, 128.5 д, 129.1 д, 129.8 д, 130.9, 
131.1, 134.9, 142.6 д, 142.7 д, 144.3д, 147.4, 154.4, 
194.1 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 355 (100) 
[M – I]+. Найдено, %: С 59.99; H 4.93; I 26.01; N 
5.53. C24H23IN2O. Вычислено, %: C 59.76; H 4.81; I 
26.31; N 5.81. M 482.37.

1-Этил-4-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексагидро-
бензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид (19). 
Выход 1.66 г (69%), оранжевые кристаллы, т. пл. 
204–205°С. ИК спектр, ν, см–1: 3264, 3185 (NH), 
3115, 3084, 3064, 3040 (C–HAr), 2999, 2960, 2946, 
2931, 2885, 2862, 2820 (C–HAlk), 1704 (C=O), 1637, 
1604, 1596, 1581, 1516 (С–СAr). УФ спектр, λmax, 
нм (ε): 228 (53000), 280 (15000), 326 (7000), 356 
(4000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ,  
м. д.: 1.42 т (3Н, 3J 7 Гц, NСН2СН3), 1.76–1.81 м 
(1Н), 1.95 д. т (1Н, 2J 13.0, 5.0 Гц), 2.23 д. т (1Н, 
2J 16.0, 3J 5.0 Гц), 2.34 д. д. д (1Н, 2J 16.0, 3J 6.5 и  
5.0 Гц), 2.64–2.80 м (2Н), 4.45 к (2Н, NСН2СН3, 3J 
7.0 Гц), 6.12 с (1Н, Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.41 
д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.86 д (1Н, 
3J 8.0 Гц), 7.91 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.93 д (2Н, 3,5-Py, 
3J 6.5 Гц), 8.84 д (2Н, 6,2-Py, 3J 6.5 Гц), 10.15 с (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δС,  
м. д.: 15.4 к (NСН2СН3), 20.3 т (С9), 26.4 т (С8), 36.1 
т (С10), 36.3 д (С12), 55.1 т (NСН2СН3), 105.0, 112.4, 
116.8 д, 121.7 д, 123.8 д, 125.9 д (2С, 3,5-Py), 127.1 
д, 128.3 д, 129.0 д, 130.1, 130.5, 134.0, 143.8 д (2С, 
2,6-Py), 153.9, 163.2, 193.2 с (С=О). Масс-спектр, 
m/z (Iотн, %): 355 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 
60.07; H 4.90; I 25.98; N 5.59. C24H23IN2O. Вычис-
лено, %: C 59.76; H 4.81; I 26.31; N 5.81. M 482.37.

3-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гекса-
гидробензо[а]акридин-12-ил)-1-этилпиридиния 
иодид (20). Выход 1.63 г (64%), оранжевые кри-
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сталлы, т. пл. 165–167°С. ИК спектр, ν, см–1: 3229, 
3170 (NH), 3071, 3010 (C–HAr), 2954, 2926, 2867 (C–
HAlk), 1707 (C=O), 1628, 1609, 1582, 1521 (С–СAr). 
УФ спектр, λmax, нм (ε): 215 (43000), 232 (59000), 
281 (20000), 292 (19000), 340 (6000), 370 (7000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.83 
с (3Н, 9-СН3), 1.05 с (3Н, 9-СН3), 1.48 т (3Н, 3J  
7.0 Гц, NСН2СН3), 2.02 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.27 
д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.45 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 
2.61 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 4.61 к (2Н, NСН2СН3, 3J  
7.0 Гц), 6.03 с (1Н, Н12), 7.33–7.39 м (2Н), 7.45 т 
(1Н, 3J 7.5 Гц), 7.85 д (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.87–7.93 м 
(2Н), 7.99 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.22 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 
8.79 д (1Н, 6-Py, 3J 6.0 Гц), 9.39 с (1Н, 2-Py), 10.05 
с (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), 
δС, м. д.: 16.8 к (NСН2СН3), 26.7 к (3Н, 9-СН3), 29.2 
к (3Н, 9-СН3), 32.6 (С9), 34.9 д (С12), 40.2 т (С8), 
50.1 т (С10), 56.6 т (NСН2СН3), 105.0, 113.4, 117.6 
д, 122.3 д, 124.5 д, 127.7д, 128.3 д, 129.0 д, 129.7 д, 
130.8, 131.0, 134.8, 142.4 д, 142.6 д, 144.0 д, 147.0, 
152.4, 193.5 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 383 
(100) [M – I]+. Найдено, %: С 61.43; H 5.57; I 24.40; 
N 5.17. C26H27IN2O. Вычислено, %: C 61.18; H 
5.33; I 24.86; N 5.49. M 510.42.

4-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гекса-
гидробензо[а]акридин-12-ил)-1-этилпириди-
ния иодид (21). Выход 1.79 г (70%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 197–198°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3226, 3167 (NH), 3119, 3064, 3009 (C–HAr), 2954, 
2928, 2866 (C–HAlk), 1706 (C=O), 1634, 1610, 1583, 
1520 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 229 (62000), 
281 (18000), 327 (8000), 356 (5000), 389 (3000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.84 
с (3Н, 9-СН3), 1.04 с (3Н, 9-СН3), 1.41 т (3Н, 3J  
7.0 Гц, NСН2СН3), 2.05 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.28 
д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.46 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 
2.62 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 4.40 т (2Н, 3J 7.0 Гц, 
NСН2СН3), 6.10 (1Н, Н12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 
7.41 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.86 
д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.91 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.93–7.98 
м (3Н), 8.85 д (2Н, 2,6-Py, 3J 6.5 Гц), 10.10 с (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δС, 
м. д.: 15.8 к (NСН2СН3), 26.5 к (3Н, 9-СН3), 28.8 
к (3Н, 9-СН3), 32.1 (С9), 36.8 д (С12), 40.0 т (С8), 
49.9 т (NСН2СН3), 55.4 т (NСН2СН3), 104.1, 112.8, 
117.2 д, 122.1 д, 124.2 д, 126.2 д (2С, 3,5-Py), 127.5 
д, 128.6 д, 129.4 д, 130.4, 130.8, 134.4, 144.1 д (2C, 
2,6-Py), 152.4, 163.3, 193.0 (С=О). Масс-спектр, m/z 

(Iотн, %): 383 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 61.49; H 
5.43; I 24.44; N 5.20. C26H27IN2O. Вычислено, %: C 
61.18; H 5.33; I 24.86; N 5.49. M 510.42.

1-Бутил-3-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пириди-
ния иодид (22). Выход 1.94 г (78%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 268–270°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3201, 3155 (NH), 3117, 3083, 3035, 3014 (C–HAr), 
2952, 2921, 2869, 2855 (C–HAlk), 1665 (C=O), 1632, 
1610, 1599, 1582, 1524, 1506 (С–СAr). УФ спектр, 
λmax, нм (ε): 226 (72000), 276 (27000), 290 (26000), 
331 (8000), 352 (8000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.80 т [3Н, N(СН2)3СН3, 3J  
7.5 Гц], 1.09 м [2Н, N(СН2)2СН2СН3], 1.81 квинтет 
(2Н, NСН2СН2СН2СН3, 3J 7.5 Гц), 2.25 д. т (1Н, 2J 
17.5, 3J 5.0 Гц), 2.36 д. т (1Н, 2J 17.5, 3J 5.0 Гц), 
2.71–2.77 м (2Н), 4.58 т [2Н, NСН2(СН2)2СН3, 3J 
7.5 Гц], 5.99 c (1Н, H11), 7.34–2.80 м (3Н), 7.71 д 
(1Н, 3J 8.0 Гц), 7.87 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 7.91–7.98 
м (2Н), 8.19 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.85 д (1Н, 6-Py, 3J 
6.0 Гц), 9.19 с (1Н, 2-Py), 10.63 c (NH). Спектр 
ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC, м. д.: 13.3 к 
[N(СН2)3СН3], 18.5 т [N(СН2)2СН2СН3], 24.2 т (С8), 
32.5 т (NСН2СН2СН2СН3), 33.4 т (С9), 35.4 д (С11), 
60.5 т [NСН2(СН2)2СН3], 110.0, 112.2, 117.9 д, 122.9 
д, 124.2 д, 127.4 д, 128.1 д, 128.8 д, 130.0 д, 130.9, 
131.1, 135.8, 142.6 д, 142.9 д, 144.0 д, 145.4, 165.7, 
200.2 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 369 (100) 
[M – I]+. Найдено, %: С 60.79; H 5.13; I 25.00; N 
5.22. C25H25IN2O. Вычислено, %: C 60.49; H 5.08; I 
25.57; N 5.64. M 496.39.

1-Бутил-4-(10-оксо-8,9,10,11-тетрагидро-7Н-
бензо[f]циклопента[b]хинолин-11-ил)пириди-
ния иодид (23). Выход 1.86 г (75%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 278–279°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3200, 3180, 3133 (NH), 3112, 3065, 3054, 3041 
(C–HAr), 2993, 2954, 2926, 2918, 2895, 2869, 2850, 
2840 (C–HAlk), 1680 (C=O), 1635, 1612, 1600, 1585, 
1571, 1524, 1504 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 
225 (65000), 279 (20000), 319 (7000), 353 (5000). 
Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 
0.85 т [3Н, N(СН2)3СН3, 3J 7.5 Гц], 1.21 секстет 
[2Н, N(СН2)2СН2СН3, 3J 7.5 Гц], 1.79 квинтет (2Н, 
NСН2СН2СН2СН3, 3J 7.5 Гц), 2.25 д. т (1Н, 2J 17.5, 
2.0, 3J 5.0 Гц), 2.37 д. т (1Н, 2J 17.5, 3J 5.0 Гц), 2.73–
2.78 м (2Н), 4.44 т [2Н, NСН2(СН2)2СН3, 3J 7.5 Гц], 
6.06 с (1H, Н11), 7.37 т (1Н, 3J 7.0 Гц), 7.38–7.44 
м (2Н), 7.70 д (1Н, 3J 8.5), 7.90 д (3Н), 7.97 д (1Н, 
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3J 8.5), 8.88 д (2Н, 3J 7.0 Гц, 3,5-Py), 10.67 c (1Н, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 13.2 к [N(СН2)3СН3], 18.7 т [N(СН2)2СН2СН3], 
24.0 т (С8), 32.3 т (NСН2СН2СН2СН3), 33.3 т (С9), 
37.5 д (С11), 59.7 т [NСН2(СН2)2СН3], 109.3, 112.0, 
117.7 д, 122.7 д, 124.2 д, 126.2 д (2С, 3,5-Py), 127.3 
д, 128.6 д, 129.9 д, 130.6, 131.2, 135.5, 144.5 д (2С, 
2,6-Py), 162.2, 166.0, 199.3 (С=О). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 369 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 60.84; H 
5.19; I 25.35; N 5.20. C25H25IN2O. Вычислено, %: C 
60.49; H 5.08; I 25.57; N 5.64. M 496.39.

1-Бутил-3-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексагидро-
бензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид (24). 
Выход 2.04 г (80%), оранжевые кристаллы, т. пл. 
257–258 °С. ИК спектр, ν, см–1: 3223, 3174 (NH), 
3115, 3085, 3070, 3045, 3018 (C–HAr), 2987, 2943, 
2900, 2890, 2868, 2840 (C–HAlk), 1709 (C=O), 1626, 
1610, 1583, 1519 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 
231 (57000), 281 (19000), 291 (19000), 340 (6000), 
369 (8000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), 
δ, м. д.: 0.84 т [3Н, N(СН2)3СН3, 3J 7.5 Гц], 1.10–
1.16 м [2Н, N(СН2)2СН2СН3], 1.80–1.87 м (3Н), 
1.95 д. т (1Н, 2J 13.0, 3J 5 Гц), 2.22 д. т (1Н, 2J 17.0, 
3J 5.0 Гц), 2.33 д. д. д (1Н, 2J 17.0, 3J 10.0 и 5.0 Гц), 
2.64–2.70 м (2Н), 4.61 т [2Н, NСН2(СН2)2СН3, 3J 
7.5 Гц], 6.06 с (1H, H12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.39 
д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.43 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.84 д (1Н, 
3J 7.5 Гц), 7.90 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.92 д. д (1Н, 5-Py, 
3J 6.0 и 8.5 Гц), 7.98 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.24 д (1Н, 
3J 8.5 Гц), 8.81 д (1Н, 4-Py, 3J 6.0 Гц), 9.31 c (1Н, 
2-Py), 10.06 (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 
ДМСО-d6), δC, м. д.: 13.1 к [N(СН2)3СН3], 18.4 т 
[N(СН2)2СН2СН3], 20.8 т (С9), 26.7 т (С8), 32.5 т 
(NСН2СН2СН2СН3), 34.6 д (С12), 36.3 т (С10), 60.3 
т [NСН2(СН2)2СН3], 105.9, 113.0, 117.2 д, 122.0 д, 
124.0 д, 127.3 д, 128.1 д, 128.6 д, 129.3 д, 130.4, 
130.6, 134.4, 142.2 д, 142.6 д, 143.8 д, 146.8, 153.9, 
193.6 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 383 (100) 
[M – I]+. Найдено, %: С 61.48; H 5.40; I 24.38; N 
5.27. C26H27IN2O. Вычислено, %: C 61.18; H 5.33; I 
24.86; N 5.49. M 510.42.

1-Бутил-4-(11-оксо-7,8,9,10,11,12-гексаги-
дробензо[а]акридин-12-ил)пиридиния иодид 
(25). Выход 1.91 г (75%), оранжевые кристаллы, 
т. пл. 195–196°С. ИК спектр, ν, см–1: 3263, 3185, 
(NH), 3120, 3084, 3060, 3047, 3020, 3000 (C–HAr),  
2951, 2932, 2885, 2865, 2820 (C–HAlk), 1708 (C=O), 
1638, 1613 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 228 
(57000), 280 (17000), 326 (7000), 353 (5000). 

Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.82 
т [3Н, N(СН2)3СН3, 3J 7.5 Гц), 1.19 секстет [2Н, 
N(СН2)2СН2СН3, 3J 7.5 Гц], 1.74–1.81 м (3Н), 1.95 
д. т (1Н, 2J 13.0, 3J 5.0 Гц), 2.23 д. т (1Н, 2J 16.5, 
3J 5.0 Гц), 2.33 д. д. д (1Н, 2J 16.5, 3J 6.0 и 4.5 Гц), 
2.64–2.70 м (2Н), 4.41 т [2Н, NСН2(СН2)2СН3, 3J 
7.5 Гц), 6.12 с (1H, H12), 7.36 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.40 
д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.44 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.86 д (1Н, 
3J 7.5 Гц), 7.89–7.95 м (4Н), 8.84 д (2Н, 2,6-Py, 3J 
6.5 Гц), 10.15 (1H, NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, 
ДМСО-d6), δC, м. д.: 13.2 к [N(СН2)3СН3], 18.7 т 
[N(СН2)2СН2СН3], 20.7 т (С9), 26.8 т (С8), 32.3 т 
(NСН2СН2СН2СН3), 36.4 т (С10), 36.7 д (С12), 59.6 
т [NСН2(СН2)2СН3], 105.3, 112.7, 117.1 д, 122.0 д, 
124.1 д, 126.3 д (2С, 3,5-Py), 127.4 д, 128.6 д, 129.4 
д, 130.4, 130.8, 134.4, 144.3 д (2С, 2,6-Py), 154.2, 
163.6, 193.4 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 383 
(100) [M – I]+. Найдено, %: С 61.57; H 5.46; I 24.41; 
N 5.20. C26H27IN2O. Вычислено, %: C 61.18; H 
5.33; I 24.86; N 5.49. M 510.42.

3-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гек-
сагидробензо[а]акридин-12-ил)-1-бутилпири-
диния иодид (26). Выход 2.29 г (85%), оранже-
вые кристаллы, т. пл. 112–113°С. ИК спектр, ν, 
см–1: 3222, 3164 (NH), 3120, 3064, 3011 (C–HAr), 
2955, 2927, 2868 (C–HAlk), 1626 (C=O), 1608, 
1582, 1521 (С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 215 
(46000), 232 (61000), 281 (21000), 292 (20000), 
341 (6000), 369 (8000). Спектр ЯМР 1Н (500 МГц, 
ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.81 с (3Н, 9-СН3), 0.83 т [3Н, 
N(СН2)3СН3, 3J 7.5 Гц], 1.04 с (3Н, 9-СН3), 1.07–
1.13 м [2Н, N(СН2)2СН2СН3], 1.83 квинтет (2Н, 
NСН2СН2СН2СН3, 3J 7.5 Гц), 2.00 д (1Н, Н8, 2J 
16.0 Гц), 2.28 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.45 д (1Н, 
Н10, 2J 16.5 Гц), 2.61 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 4.61 т 
[2Н, NСН2(СН2)2СН3, 3J 7.5 Гц], 6.04 с (1H, H12), 
7.35 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.38 д (1Н, 3J 9.0 Гц), 7.42 т 
(1Н, 3J 7.5 Гц), 7.85 д (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.89 д (1Н, 
1Н, 3J 8.5 Гц), 7.92 д. д (1Н, 5-Py, 3J 6.0 и 8.5 Гц), 
7.96 д (1Н, 3J 8.5 Гц), 8.24 д (1Н, 3J 8.0 Гц), 8.81 д 
(1Н, 4-Py, 3J 6.0 Гц), 9.34 с (1Н, 2-Py), 10.06 c (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 13.2 к [N(СН2)3СН3], 18.3 т [N(СН2)2СН2СН3], 
26.2 к (9-СН3), 28.9 к (9-СН3), 32.2 (С9), 32.5 т 
(NСН2СН2СН2СН3), 34.6 д (С12), 39.9 т (С8), 49.8 т 
(С10), 60.3 т [NСН2(СН2)2СН3], 104.6, 113.0, 117.2 
д, 122.0 д, 124.1 д, 127.3 д, 128.0 д, 128.6 д, 129.4 д, 
130.6, 130.8, 134.5, 142.3 д, 142.5 д, 143.7 д, 146.5, 
152.0, 193.1 (С=О). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 411 
(100) [M – I]+. Найдено, %: С 62.75; H 5.92; I 23.11; 
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N 5.02. C28H31IN2O. Вычислено, %: C 62.46; H 
5.80; I 23.57; N 5.20. M 538.47.

4-(9,9-Диметил-11-оксо-7,8,9,10,11,12-гекса-
гидробензо[а]акридин-12-ил)-1-бутилпириди-
ния иодид (27). Выход 2.37 г (88%), оранжевые 
кристаллы, т. пл. 177–179°С. ИК спектр, ν, см–1: 
3222, 3164 (NH), 3119, 3065, 3009 (C–HAr), 2955, 
2929, 2868 (C–HAlk), 1635 (C=O), 1610, 1583, 1520 
(С–СAr). УФ спектр, λmax, нм (ε): 230 (50000), 
281 (15000), 301 (9000), 328 (7000). Спектр ЯМР 
1Н (500 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 0.81 т [3Н, 
N(СН2)3СН3, 3J 7.5 Гц], 0.82 с (3Н, 9-СН3), 1.05 
с (3Н, 9-СН3), 1.13–1.19 м [2Н, N(СН2)2СН2СН3], 
1.77 квинтет (2Н, NСН2СН2СН2СН3, 3J 7.5 Гц), 
2.04 д (1Н, Н8, 2J 16.0 Гц), 2.29 д (1Н, Н8, 2J  
16.0 Гц), 2.46 д (1Н, Н10, 2J 16.5 Гц), 2.62 д (1Н, 
Н10, 2J 16.5 Гц), 4.42 т [2Н, NСН2(СН2)2СН3, 2J  
16.5 Гц], 6.10 с (1H, H12), 7.37 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.41 
д (1Н, 3J 8.5 Гц), 7.45 т (1Н, 3J 7.5 Гц), 7.86 д (1Н, 
3J 7.5 Гц), 7.89–7.95 м (2Н), 7.96 д (2Н, 3,5-Py, 3J 
6.5 Гц), 8.86 д (2Н, 2,6-Py, 3J 6.5 Гц), 10.11 c (1H, 
NH). Спектр ЯМР 13С (125 МГц, ДМСО-d6), δC,  
м. д.: 13.3 к [N(СН2)3СН3], 18.8 т [N(СН2)2СН2СН3], 
26.4 к (9-СН3), 29.0 к (9-СН3), 30.2 с (С9), 32.4 т 
(NСН2СН2СН2СН3), 37.0 д (С12), 40.1 т (С8), 50.0 т 
(С10), 59.8 т [NСН2(СН2)2СН3], 104.2, 112.9, 117.3 
д, 122.2 д, 124.3 д, 126.4 д (2С, 3,5-Py), 127.6 д, 
128.7 д, 129.6 д, 130.6, 131.0, 134.6, 144.5 д (2C, 
2,6-Py), 152.5, 163.4, 193.1 (С=О). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 411 (100) [M – I]+. Найдено, %: С 62.83; H 
5.90; I 23.17; N 4.89. C28H31IN2O. Вычислено, %: C 
62.46; H 5.80; I 23.57; N 5.20. M 538.47.
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Three-component cascade condensation of 2-naphthylamine, pyridinecarbaldehydes, and 1,3-cycloalkanediones 
in butanol under reflux conditions was used to synthesize 11-pyridinyl-7,8,9,11-tetrahydro-10H-benzo[f]- 
cyclopenta[b]quinolin-10-ones and 12-pyridinyl-8,9,11,12-tetrahydrobenzo[a]acridin-11(7H)-ones. Quaternary 
ammonium salts of a number of benzocyclopentaquinolines and benzoacridines derivatives were obtained.

Keywords: benzocyclopentaquinolines, benzoacridines, 2(3,4)-pyridinecarbaldehydes, 2-naphthylamine, 1,3-cy-
clopentanedione, 1,3-cyclohexanedione, 5,5-dimethylcyclohexanedione, three-component cascade condensation


