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Биологические коллекции являются систематизированными хранилищами живых культур или
фиксированных препаратов и обеспечивают исследователей необходимым материалом как для
фундаментальных и прикладных работ, так и для образовательной деятельности. Коллекционный
образец ‒ единственное достоверное подтверждение существования живого организма во времени
и пространстве, многофункциональность которого позволяет изучать его и как часть биологическо-
го разнообразия, и как биоресурс для развития биотехнологий. Микроводоросли – это древняя эко-
логическая группа различных в таксономическом плане организмов (цианобактерии, зеленые, ди-
атомовые, желто-зеленые, харофитовые и др.), обладающих уникальной физиологией, широкой
экологической валентностью и пластичностью, что позволяет им доминировать в различных эколо-
гических местообитаниях. Они стали не только эволюционно успешной группой микроорганизмов,
но и коммерчески востребованы в мониторинге окружающей среды, сельском хозяйстве, биоэнер-
гетике, фармацевтической и пищевой промышленностях. В статье приводится анализ данных неза-
висимого анкетирования 21 российской коллекции микроводорослей и цианобактерий. Опрос
включал информацию об основных характеристиках коллекции (фонд, профиль, методы, докумен-
тооборот и др.), возникающих проблемах и путях их решений.
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Биологические коллекции, несомненно, явля-
ются надежной основой фундаментальной науки
и служат, в первую очередь, для изучения биораз-
нообразия и разработки системы органического
мира. Цианобактерии и микроводоросли являются
не только неотъемлемым компонентом биораз-
нообразия различных экосистем и модельными
организмами в экологии, физиологии растений,
фотобиологии, генной инженерии, но и широко
применяются для решения ряда биотехнологиче-
ских задач (аквакультура, биотопливо, биоремедиа-
ция, производство удобрений и биологически ак-
тивных веществ противовирусного, антибактери-
ального, фунгицидного действия и др.). Коллекции
культур микроводорослей и цианобактерий ‒ это
организованные и систематизированные храни-
лища живых культур или фиксированных препа-
ратов, позволяющие использовать разнообразие

этих организмов для фундаментальных и при-
кладных работ. Коллекции обеспечивают долго-
срочное сохранение и распространение штаммов
с известной идентичностью, предоставляют ин-
формацию для их успешного культивирования и
предлагают разнообразные услуги промышленным,
научным и образовательным организациям. Подоб-
ные депозитарии чрезвычайно важны для развития
таких прикладных направлений как фармацевтика,
медицина и персонализированные подходы к со-
хранению здоровья человека, генетические тех-
нологии, пищевая промышленность, биоэнерге-
тика, экологичное земледелие.

Для обеспечения сохранения и развития кол-
лекций в соответствии с мировыми стандартами,
а также эффективного и рационального их ис-
пользования в интересах реализации Стратегии
научно-технологического и экономического раз-
вития России сегодня наблюдается тенденция к
интеграции коллекций одинакового типа по сете-
вому принципу организации под эгидой создава-

1 Дополнительная информация для этой статьи доступна по
doi 10.31857/S0026365623600232 для авторизованных
пользователей.
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емых крупных биоресурсных центров (Хлесткина
и соавт., 2022). Однако эта идея совсем не нова.
Координация деятельности отечественных альго-
логических коллекций началась в 1986 г. с сов-
местной работы по созданию информационного
банка данных по штаммам микроводорослей
(Владимирова, 1991). В результате было опубли-
ковано три сводных каталога: “Коллекции мик-
роводорослей в СССР” (1988), “Index of cultures in
the microalgal collections in the USSR, Bulgaria,
Chechoslovakia, Germany, Mongolia and Vietnam”
(1991) и “Каталог культур микроводорослей в
коллекциях СССР” (1991). После распада Совет-
ского Союза данная деятельность была приоста-
новлена. В новейшей истории России интерес к
коллекционному делу возрос после утверждения
Правительством Российской Федерации плана
мероприятий (“дорожной карты”) “Развитие
биотехнологий и генной инженерии” (Распоря-
жение Правительства РФ от 18 июля 2013 г.
№ 1247-р), в котором значился пункт 8 “Утвержде-
ние комплекса мер по системной поддержке био-
логических коллекций микроорганизмов и режи-
ма доступа к ним”. В 2014 г. по Распоряжению ФА-
НО России была создана рабочая группа по
подготовке предложений для реализации меро-
приятий данного пункта, в состав которой вошли
и авторы данной статьи. В 2017 г. был создан ин-
формационный портал “Биоресурсные коллек-
ции научных организаций” (www.biores.cyto-
gen.ru), который в настоящее время перестал об-
новляться. В 2022 г. на VI Всероссийской научной
конференции с международным участием “Водо-
росли: проблемы таксономии и экологии, исполь-
зование в мониторинге и биотехнологии”, прохо-
дившей на Звенигородской биологической станции
им. С.Н. Скадовского, был проведен тематиче-
ский круглый стол, посвященный коллекциям
микроводорослей и цианобактерий (куратор
М.А. Синетова, ИФР РАН; докладчик А.Д. Темра-
леева, ИФХиБПП РАН). Руководители официаль-
ных и рабочих российских коллекций микрово-
дорослей и цианобактерий обсудили проблемы
их поддержания и развития и одобрили идею ан-
кетирования в качестве первого шага по коорди-
нации работы альгологических коллекций и воз-
можного дальнейшего сотрудничества. Данная
работа является личной инициативой авторов ста-
тьи, которые разработали анкету (табл. S1) и разо-
слали ее всем давшим согласие на опрос респон-
дентам. Подобранные вопросы позволили не
только оценить текущее состояние коллекций
микроводорослей и цианобактерий и перспекти-
вы их развития, но и выявить проблемы и пути
улучшения коллекционной деятельности в
России.

Всего было разослано в действующие офици-
альные и рабочие коллекции микроводорослей и
цианобактерий 27 приглашений к участию в опро-

се, из них не получено обратной связи от коллекции
водорослей Сибири (ACCS) Сибирского федераль-
ного университета и коллекции микроводорослей в
ЦКП Ресурсная коллекция “Морской биобанк”
Национального научного центра морской биоло-
гии Дальневосточного отделения РАН. Еще четыре
коллекции по тем или иным причинам отказались
участвовать в опросе (коллекции MSU_ALG_DMA,
Московский государственный университет им.
М.В. Ломоносова; BOROK, Институт биологии
внутренних вод им. И.Д. Папанина РАН; коллек-
ция мутантных штаммов водорослей, Институт
фундаментальных проблем биологии РАН и кол-
лекция водорослей кафедры биологии растений,
селекции и семеноводства, микробиологии Вятско-
го государственного агротехнологического универ-
ситета). В результате анкетирование прошли ру-
ководители или кураторы 21 коллекции микрово-
дорослей и цианобактерий, часть из которых
находится в одном учреждении (табл. 1). Последнее
связано с оптимизацией и объединением многих
научных институтов в более крупные федеральные
исследовательские центры. Как правило, коллек-
ции микроводорослей и цианобактерий учреждены
в научных организациях, в вузах имеется только
четыре коллекции микроводорослей и цианобак-
терий.

Подавляющее большинство коллекций созда-
ны за последние два десятилетия, и только четыре
из них (BAC, CALU, IPPAS, LABIK) организова-
ны еще в прошлом веке. Всего в каталоге Всемир-
ной федерации коллекций культур (World Federa-
tion for Culture Collections, WFCC) по состоянию
на 2023 г. зарегистрировано 29 коллекций из Рос-
сии, из них 6 ‒ альгологические, принявшие уча-
стие в опросе (https://ccinfo.wdcm.org/). На пор-
тале “Научно-технологическая инфраструктура
Российской Федерации” (https://ckp-rf.ru/) в ка-
честве уникальных научных установок (УНУ) за-
регистрированы 6 коллекций: IPPAS, ACSSI,
СКСМ, SYKOA в составе УНУ “Научный герба-
рий Института биологии Коми научного центра
Уральского отделения РАН (SYKO)”, коллекция
цианопрокариот в составе УНУ “Гербарий По-
лярно-альпийского ботанического сада-института
(KPABG)”, коллекция агрономически полезных
цианобактерий в составе УНУ “Крымская кол-
лекция микроорганизмов”. Еще две ‒ в качестве
центров коллективного пользования (ЦКП):
IRK-A в составе ЦКП “Биоресурсный центр
СИФИБР СО РАН” и IBSS в составе ЦКП “Кол-
лекция гидробионтов мирового океана”. Почти
поровну разделились мнения об учредителе коллек-
ции: 10 респондентов считают учредителем орга-
низацию или подразделение, 9 ‒ физическое ли-
цо, остальные затруднились ответить на этот во-
прос.

Наибольшим фондовым объемом (4558 штам-
мов) обладает коллекция лаборатории молеку-
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лярной систематики водных растений ИФР РАН,
но их оформление в виде каталога отсутствует. В
целом, преобладают коллекции с небольшим (до
100 штаммов) или средним (до 500 штаммов) объ-
емом фонда (табл. 2). При этом только 7 коллек-
ций имеют более 50% фонда хранения, иденти-
фицированного с помощью молекулярно-генети-
ческого анализа: ACSSI (78%), BAC (60%),
KPABG (61%), NAMSU (67%), VCA (77%), кол-
лекция микроводорослей лаборатории молеку-
лярной систематики водных растений ИФР РАН
(55%) и рабочая коллекция Е.С. Гусева (100%). В
большинстве коллекций типовые виды водорос-
лей отсутствуют или представлены небольшим
количеством штаммов. Дублирующие образцы в
коллекциях представлены, как минимум, в двух
повторностях. Развитие в учреждениях информа-
ционных технологий находится на недостаточно
высоком уровне: только 12 коллекций из 21 име-
ют свой сайт, и 11 коллекций поддерживают ин-
формацию о коллекционных фондах в форме ка-
талога в открытом доступе. Информацию о неко-
торых коллекциях также можно найти в виде
отдельных статей в журналах или сборниках, на-
пример ACSSI (Москаленко и соавт., 2015),
CALU (Pinevich et al., 2004), IBSSca (Данцюк и со-
авт., 2021), INEP (Боровичёв и соавт., 2018), IPPAS
(Владимирова и соавт., 1991), KPABG (Melekhin
et al., 2019), LABIK (Андреева, Лукницкая, 1991),
SYKOA (Новаковская, Патова, 2012), WODC (Да-
видович и соавт., 2017).

Таксономический состав фондов опрошенных
российских альгологических коллекций охваты-
вает практически все известные группы водорос-
лей, включая прокариотические цианобактерии
и эукариотические зеленые, харофитовые, диато-
мовые, эустигматофитовые, желто-зеленые, золо-
тистые, криптофитовые, эвгленовые, гаптофито-
вые, динофитовые и красные водоросли (табл. 3).
Некоторые коллекции специализируются на опре-
деленных группах водорослей: IBSSca, LABIK ‒
только на Chlorophyta; INEP, WODC – только на
Bacillariophyta; KPABG, коллекция агрономиче-
ски полезных цианобактерий, рабочая альгологи-
ческая коллекция научной лаборатории биотех-
нологий, рабочая коллекция галоалкалофильных
цианобактерий лаборатории реликтовых мик-
робных сообществ ИНМИ РАН ‒ только на Cya-

nobacteria. Часть коллекций имеют в своем фонде
представителей пяти и более отделов водорослей:
ACSSI, CALU, IBSS, IPPAS, SYKOA, VCA и кол-
лекция лаборатории молекулярной систематики
водных растений ИФР РАН. Остальные занима-
ют промежуточное положение. Кроме того, две из
21 коллекций ‒ CALU и СКСМ ‒ содержат в сво-
их фондах помимо водорослей их паразитов (не-
фотосинтезирующих бактерий, протистов, мик-
роскопических грибов и вирусов) и симбионтов
(бактерий, архей и гетеротрофных протистов) со-
ответственно.

Пресные водоемы являлись самым частым ис-
точником изоляции коллекционных культур во-
дорослей (19 из 21 коллекций); далее шли почвы
(15 из 21), биокорочки (13 из 21), морские водоемы
(8 из 21) и снег и другие местообитания, например,
лишайники, термальные источники, содовые и со-
леные озера, скальные ванны, обрастания камней,
сок тополя и пр. (по 7 и 8 из 21 коллекции соот-
ветственно) (рис. 1.1). Две коллекции указали
один профиль специализации, 8 коллекций ‒
два, остальные ‒ три и более, из них наиболее по-
пулярными были разнообразие и биотехнология ‒
по 16 и 15 коллекций из 21 соответственно (рис. 1.2).

По данным анкетирования наиболее обще-
принятыми методами идентификации коллекци-
онных экземпляров является морфологический и
молекулярно-генетический анализы (20 и 18 кол-
лекций соответственно), биохимический скрининг
выполняют 8 коллекций из 21, ультраструктурный
анализ ‒ 2 из 21, и проверку на репродуктивную
совместимость проводит только одна коллекция
WODC (рис. 1.3). Результаты опроса подтвердили
традиционный метод периодических пересевов в
качестве основного и в большинстве случаев
единственного метода поддержания коллекцион-
ных экземпляров (20 коллекций из 21). Это связа-
но с простотой исполнения и дешевизной этого
метода, хотя он достаточно времязатратный и не
обеспечивает стабильного сохранения водорослей.
Еще три российские коллекции микроводорос-
лей и цианобактерий используют высушивание и
две ‒ приготовление постоянных препаратов. И
только две коллекции (IPPAS и NAMSU) техни-
чески оснащены для реализации более современ-
ного и эффективного метода низкотемпературного
хранения культур при ‒70…–80°С (рис. 1.4). Ни в

Таблица 2. Характеристика фонда российских коллекций микроводорослей и цианобактерий

Общий фондовый объем Количество типовых видов
Количество 

дублирующих 
образцов

Наличие каталога

До 100 
штаммов

От 100 
до 500

Свыше 
500

Нет От 1 до 50 Более 50 Один Два
и более

Есть Нет

8 9 4 11 7 3 0 21 16 5
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Таблица 3. Таксономический спектр фондов российских коллекций микроводорослей и цианобактерий по отделам

Примечание. Bacillario – Bacillariophyta; Charo – Charophyta; Chloro – Chlorophyta; Crypto – Cryptista; Cyano – Cyanobacteria;
Eugleno – Euglenozoa; Hapto – Haptophyta; Mio – Miozoa; Ochro – Ochrophyta, включая классы Chrysophyceae, Eustigmatophy-
ceae и Xanthophyceae; Rhodo – Rhodophyta. 
* Только постоянные препараты. BCAC, NAMSU ‒ нет данных. Систематика водорослей дана согласно AlgaeBase (Guiry,
Guiry, 2023). 
Сокращения: Astr – рабочая альгологическая коллекция научной лаборатории биотехнологий, Астрахань; Gusev – рабочая
коллекция водорослей Е.С. Гусева, Москва; INMI – рабочая коллекция галоалкалофильных цианобактерий лаборатории ре-
ликтовых микробных сообществ ИНМИ РАН, Москва; Molsyst ‒ коллекция лаборатории молекулярной систематики вод-
ных растений ИФР РАН; Simp – коллекция агрономически полезных цианобактерий, Симферополь; в остальных случаях
указаны акронимы коллекций.

Коллекция Bacillario Charo Chloro Crypto Cyano Eugleno Hapto Mio Ochro Rhodo

ACSSI 1 12 303 0 97 0 0 0 11 0
Astr 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
BAC 0 0 20 0 30 0 0 0 0 0
CALU 3 0 473 0 510 3 0 0 0 3
Gusev 0 0 92 65 0 0 0 0 50 0
IBSS 16 0 62 0 16 0 6 11 2 2
IBSSca 0 0 87 0 0 0 0 0 0 0
IPPAS 0 0 214 0 187 1 0 0 8 20
INEP 3700* 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INMI 0 0 2 0 37 0 0 0 0 0
IRK-A 0 27 300 0 50 0 0 0 23 0
KPABG 0 0 0 0 310 0 0 0 0 0
LABIK 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0
Molsyst 4182 72 263 9 0 11 0 0 21 0
Simp 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
SYKOA 0 57 307 26 50 1 0 0 44 0
VCA 122 11 158 0 78 0 0 0 10 0
WODC 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
СКСМ 2 0 29 0 3 0 0 0 0 0

одной коллекции не используется криоконсерва-
ция, самый эффективный, но и самый дорогосто-
ящий метод длительного хранения культур.

Общий объем фондов всех опрошенных рос-
сийских коллекций микроводорослей и цианобак-
терий составляет более 25 тыс. единиц хранения,
включая живые культивируемые штаммы, посто-
янные препараты и высушенные гербарные образ-
цы. При этом дублирование коллекций по поддер-
жанию примерно одинаковых специализированных
фондов маловероятно. Наоборот, уникальность
коллекционных фондов абсолютна, т.к. все без
исключения коллекции пополняют свои фонды
за счет самостоятельных работ по выделению во-
дорослей из природных источников (рис. 2.1).
Так, например, штаммы, изолированные с терри-
тории Евро-Арктического региона, содержат в
своих фондах сразу три коллекции, которые, тем
не менее, имеют таксономическую специализа-
цию: основная доля фонда коллекции KPABG
представлена цианобактериями, SYKOA ‒ зеле-
ными водорослями и INEP ‒ диатомовыми. Бай-
кальский регион изучают сотрудники коллекций

BAC и IRK-A, причем первая коллекция ‒ непо-
средственно озеро Байкал, а вторая ‒ наземные
экосистемы региона. Основной фонд коллекции
LABIK собран с территории Северо-Запада Рос-
сии, ACSSI ‒ с Европейской части России, VCA ‒
с Дальнего Востока. Коллекции CALU, IPPAS и
лаборатории молекулярной систематики водных
растений ИФР РАН отличает широкий перечень
мест изоляции штаммов водорослей, как из различ-
ных регионов страны, так и всего мира. Остальные
коллекции имеют профильную специализацию: ра-
бочая коллекция водорослей Е.С. Гусева состоит из
штаммов редких золотистых и криптофитовых
водорослей тропических регионов; BCAC вклю-
чает штаммы из наземных экстремальных место-
обитаний; рабочая коллекция галоалкалофильных
цианобактерий лаборатории реликтовых микроб-
ных сообществ ИНМИ РАН – экстремофильные
галофильные и алкалофильные цианобактерии,
изолированные из соленых и содовых озер;
СКСМ – галофильные и галотолерантные микро-
водоросли. Часть коллекций используют штаммы
микроводорослей в качестве модельных объектов
при изучении репродуктивной биологии (WODC) и
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фотобиологии (IPPAS), а также в биотехнологи-
ческих исследованиях (ACSSI, IBSS, IBSSca, IP-
PAS, NAMSU, SYKOA, коллекция агрономически
полезных цианобактерий, коллекция лаборатории
молекулярной систематики водных растений ИФР
РАН, рабочая альгологическая коллекция науч-
ной лаборатории биотехнологий).

Приведенные примеры, безусловно, свиде-
тельствуют о важности альгологических коллек-
ций для сохранения биологического разнообра-
зия и изучения функциональных возможностей
микроводорослей и цианобактерий при решении
прикладных задач. В качестве критериев, исполь-
зуемых при оценке целесообразности включения
новых объектов в фонд коллекции, респонденты
указывали: принадлежность к редким или домини-
рующим таксонам; новым для флоры или науки и
требующим ревизии; специфическое местообита-
ние; уникальные функциональные свойства; био-
технологическая значимость; возможность ис-
пользования в образовательном процессе.

Основными мероприятиями по повышению
качества фонда респонденты отмечали проверку
жизнеспособности и уточнение таксономического
положения штаммов водорослей (рис. 2.2). Боль-
шинство российских коллекций микроводорос-

лей и цианобактерий (13 из 21) предоставляют от-
крытый доступ к фонду (штаммы предоставляются
для научного и коммерческого использования по
запросу), 9 коллекций ‒ ограниченный (штаммы
доступны только для научного использования) и
5 коллекций ‒ закрытый, при котором штаммы
используются только для внутренних исследова-
ний и не передаются третьим лицам (рис. 2.3).
76% коллекций используют грантовые средства в
качестве источника финансирования своей дея-
тельности, 62% ‒ субсидии по госзаданию, более
половины коллекций поддерживаются за счет
личных вложений (52%) и 43% ‒ за счет хоздого-
ворной деятельности (рис. 2.4). При этом 38%
коллекций осуществляют депонирование образ-
цов, 76% ‒ выдачу штаммов для любых нужд,
повышением квалификации сторонних сотруд-
ников занимаются 38% коллекций и 10% коллек-
ций ‒ консультированием и исключительно на-
учным сотрудничеством.

Перечисленные услуги коллекции оказывают
бесплатно. Платные услуги оказывают 13 коллек-
ций из 21; в их перечень входят морфологическая
и молекулярно-генетическая идентификация (24%
респондентов), научно-исследовательские рабо-
ты (48%), предоставление образцов для коммер-

Рис. 1. Характеристика деятельности российских коллекций микроводорослей и цианобактерий. (а) – Биотопы, из
которых выделены образцы хранения; (б) – специализация коллекции: I – разнообразие, II — биотехнология, III — эко-
логия, IV — систематика, V — репродуктивная биология; (в) – методы идентификации коллекционных экземпляров: I –
репродуктивная совместимость, II — ультрастpуктурный анализ, III — биохимический скрининг, IV — молекулярно-ге-
нетический анализ, V — морфологический анализ; (г) – методы поддержания коллекционных экземпляров.
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ческого использования (52%) и биохимический
скрининг (5%). При этом эффективными мерами
по увеличению числа пользователей фондами и
услугами коллекции респонденты считают увели-
чение количества сотрудников для работы со
СМИ и повышения открытости и доступности
информации о коллекции; разработку как инди-
видуальных сайтов коллекций, так и единой те-
матической информационной системы, включа-
ющей публикацию онлайн-каталогов коллекци-
онных фондов и методических рекомендаций по
работе биоколлекций, информацию об организа-
ции научных мероприятий, платформу для поиска
потенциальных заказчиков со стороны инноваци-
онных предприятий и бизнес-структур; организа-
цию и участие в тематических конференциях, на-
писание статей, в том числе научно-популярных,
патентование штаммов коллекции. 16 из опро-
шенных респондентов подтвердили обмен штам-
мами водорослей между коллекциями (рис. 3).
Руководители Коллекции цианобактерий и водо-
рослей лаборатории ботаники ФНЦ Биоразнооб-
разия ДВО РАН (VCA), Коллекции диатомовых
водорослей Евро-Арктического региона в составе
гербария ИППЭС КНЦ РАН (INEP), Коллекции
диатомовых водорослей Мирового океана (WODC),

Коллекции лаборатории молекулярной системати-
ки водных растений ИФР РАН и Сетевой коллек-
ции симбионтных микроорганизмов и их консор-
циумов (СКСМ) указали в анкетах, что не осуществ-
ляют обмен штаммами с другими российскими
коллекциями.

Основным направлением деятельности всех
опрошенных коллекций являются научные иссле-
дования, меньше половины из них занимаются при-
кладными работами и участвуют в образовательном
процессе. Штатная численность российских кол-
лекций микроводорослей и цианобактерий со-
ставляет от 1 до 9 научных сотрудников (в сред-
нем 2) и от 0 до 3 сотрудников технического пер-
сонала ‒ лаборанты и инженеры (в среднем 0.4),
в то время как для российских микробиологиче-
ских коллекций этот показатель составляет 4.1 и
3.6 научных и технических сотрудников соответ-
ственно (Озерская и соавт., 2006). При этом по-
чти половина коллекций не имеет собственного
персонала, а только сотрудников-совместителей
на долях ставки. Документооборот в коллекциях
осуществляется при наличии следующих разра-
ботанных документов: Положение о коллекции ‒
48% коллекций, форма заявки на прием образцов ‒
29%, форма заявки на выдачу образцов ‒ 38%,

Рис. 2. Характеристика деятельности российских коллекций микроводорослей и цианобактерий. (а) – Основные ис-
точники формирования фонда коллекции: I – из коммерческих организаций, II – из других подразделений базовой
организации, III – депонирование из других коллекций, IV – из других научных и образовательных организаций, V –
из подразделения, поддерживающего коллекцию; (б) – типы работ по повышению качества фонда: I – проверка жиз-
неспособности, II – уточнение таксономического положения, III – проверка на аутентичность; (в) – варианты досту-
па к фонду коллекции; (г) – источники финансирования коллекции: I – хоздоговорная деятельность, II – личные вло-
жения, III – госзадание, IV – гранты.
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паспорт образца хранения ‒ 52%, технологиче-
ский паспорт коллекции ‒ 19%. Менее чем у трети
официальных и рабочих коллекций отсутствуют
или находятся в разработке документы, регла-
ментирующие ее деятельность.

По данным анкетирования проблемы при ра-
боте коллекций, отмеченные 16 респондентами,
можно разделить на несколько категорий, кото-
рые, несомненно, связаны между собой:

1) финансовые, такие как отсутствие целевого
и постоянного государственного финансирова-
ния для поддержания деятельности коллекций и
их развития; отсутствие системных масштабных
конкурсов в рамках грантов Российского научно-
го фонда или федеральных научно-технических
программ Минобрнауки России по исследова-
нию биологического разнообразия объектов с ис-
пользованием биоколлекций, а также специальной
программы грантов для научно-исследовательской

Рис. 3. Обмен образцами хранения между российскими коллекциями микроводорослей и цианобактерий. Цветовая
гамма отображает исключительно взаимодействия между коллекциями. Сокращения: Astr – рабочая альгологическая
коллекция научной лаборатории биотехнологий, Астрахань; Gusev – рабочая коллекция водорослей Е.С. Гусева,
Москва; INMI – рабочая коллекция галоалкалофильных цианобактерий лаборатории реликтовых микробных сооб-
ществ ИНМИ РАН, Москва; Simp – коллекция агрономически полезных цианобактерий, Симферополь; в остальных
случаях указаны акронимы коллекций.
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работы специалистов, включая молодых ученых, в
биоресурсных центрах и фондах биоколлекций;

2) административные, такие как отсутствие
и(или) нехватка помещений, специальных ставок
для сотрудников коллекции (вместо работы по
совместительству), отсутствие вспомогательного
технического персонала (лаборанты, инженеры),
отсутствие или критически малая доля молодых
научных сотрудников (младше 39 лет);

3) юридические, такие как отсутствие феде-
рального закона, полностью посвященного био-
логическим коллекциям, в частности, определя-
ющего базовые юридические понятия, связанные
с коллекциями, и их правовое положение, регу-
лирующего создание, учет, хранение и ликвидацию
биологических коллекций; сложные таможенные
процедуры, используемые при ввозе биообъектов
в Россию и их вывозе из России в целях межака-
демического обмена;

4) организационные, такие как слабая коорди-
нация работы коллекций как между собой, так и с
руководящими организациями; подготовка в не-
достаточном объеме профильных специалистов-
альгологов, изучающих конкретные группы мик-
роводорослей; отсутствие финансовой и методи-
ческой возможности молекулярно-генетической
идентификации культур и использования омикс-
технологий.

В качестве первоочередных мер для стабильного
поддержания и развития коллекции их руководите-
ли и кураторы указывали: стабильное и регулярное
бюджетное финансирование; увеличение штата со-
трудников, включая как технический, так и науч-
ный персонал, в том числе подготовку квалифи-
цированных специалистов по определенным так-
сонам микроводорослей; обновление приборной
базы коллекций; обучение современным молеку-
лярно-генетическим методам анализа; проведе-
ние методических исследований по борьбе с бак-
териальной и грибной контаминацией культур;
освоение новых методов сохранения штаммов
(криоконсервация, лиофилизация). Следует под-
черкнуть, что 7 из 21 коллекций входят в состав
более крупных подразделений, а именно: рабочая
коллекция живых культур каротиногенных мик-
роводорослей ФИЦ ИнБЮМ является частью
коллекции живых культур планктонных микро-
водорослей (IBSS), которая, в свою очередь, яв-
ляется частью ЦКП “Коллекция гидробионтов
Мирового океана”; коллекция цианобактерий,
водорослей и паразитов водорослей (CALU)
достояние ресурсного центра “Культивирование
микроорганизмов”; коллекция цианопрокариот
лаборатории флоры и растительности входит в
состав гербария Полярно-альпийского ботаниче-
ского сада-института; коллекция культур водо-
рослей IRK-A принадлежит ЦКП “Биоресурс-
ный центр СИФИБР СО РАН”; коллекция жи-

вых штаммов микроводорослей SYKOA ‒ часть
научного гербария Института биологии Коми на-
учного центра Уральского отделения РАН (SYKO);
коллекция диатомовых водорослей Евро-Арктиче-
ского региона ‒ гербария ИППЭС КНЦ РАН
(INEP). Остальные являются независимыми под-
разделениями и решают свои проблемы самосто-
ятельно.

На вопрос “Согласны ли вы участвовать в кон-
курсе на предоставление грантов по созданию и
развитию биоресурсных коллекций от Минобр-
науки России (при его объявлении) в составе кон-
сорциума альгологических коллекций?” только
один респондент ответил отрицательно. Подав-
ляющее большинство готовы участвовать или до-
пускают такую возможность в зависимости от
условий конкурса. В качестве критической про-
блемы выделяется большой риск утраты автор-
ских личных коллекций с уходом из профессии
или жизни их кураторов. Материал в коллекциях
накапливается десятилетиями, но без должной
поддержки утрачивается в течение нескольких лет.
В этой связи концепция биологических ресурс-
ных центров остается чрезвычайно актуальной.
Биоресурсные центры представляют сеть органи-
заций, включая коллекции и базы данных, предо-
ставляющих услуги по хранению живых клеток,
геномов, биоинформации (Калакуцкий, Озер-
ская, 2011). Создание таких центров обеспечит
стабильность существования биоколлекций, вне
зависимости от кадрового и финансового дефи-
цита, позволит качественно управлять биоресур-
сами и соблюдать единые стандарты и протоколы
в коллекционной работе в соответствии с миро-
вым уровнем.
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Abstract—Biological collections are systematic repositories of living cultures or fixed preparations and pro-
vide researchers with the material required both for basic and applied studies and for educational activities. A
collection sample is the only reliable evidence of the existence of a living organism in time and space, whose
multifunctionality allows it to be studied as a part of biodiversity and as a bioresource for the development of
biotechnologies. Microalgae are an ancient ecological group of taxonomically diverse organisms (cyanobac-
teria, diatoms, charophytes, green and yellow-green algae, etc.), possessing unique physiology, broad ecolog-
ical valency and plasticity, which results in their predominance in various habitats. This evolutionarily suc-
cessful group is also in high demand for commercial applications in environmental monitoring, agriculture,
bioenergetics, pharmacy, and the food industry. The analysis of data from an independent survey of 21 Rus-
sian collections of microalgae and cyanobacteria is provided. The survey included information on the main
characteristics of the collections (funds, profile, methods, document management, etc.), emerging problems,
and approaches to their solution.
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