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Уважаемые читатели!
Представляем вашему вниманию тематиче-

ский выпуск, посвященный работам российских
исследователей в области структурной биологии.

Структурная биология – междисциплинарная
наука, изучающая биомолекулы на уровне трех-
мерных структур и их динамики. Объектами изу-
чения являются белки, нуклеиновые кислоты, а
также сложные макромолекулярные комплексы.
Изучение структуры и ее динамических измене-
ний позволяет понять детали механизма функ-
ционирования биологических молекул и ис-
пользовать эти знания для разработки новых
лекарственных средств и усовершенствования
уже существующих, разработки экономически
целесообразных биотехнологических цепочек.
Структурная биология включает в себя экспе-
риментальные и вычислительные методы, а
также использует результаты комплементарных
биофизических и биохимических методов для
интерпретации структурных данных.

Рентгеноструктурный анализ макромолекул,
для реализации которого необходимо получить
кристаллы, является основным методом струк-
турной биологии. В России это направление заро-
дилось в конце 1950-х гг., его лидером и вдохнови-
телем был академик Б.К. Вайнштейн, создавший
лабораторию белковой кристаллографии в Ин-
ституте кристаллографии РАН (сейчас ФНИЦ
“Кристаллография и фотоника” РАН, присоеди-
ненный в 2023 г. к Курчатовскому институту).
В лаборатории Вайнштейна было выполнено
большое количество работ мирового уровня,
внесших серьезный вклад в исследования разных
классов белков, а также методов кристаллизации
и развития программного обеспечения для белко-
вой кристаллографии.

В настоящем тематическом сборнике пред-
ставлен ряд работ, посвященных кристалличе-
ским структурам ДНК-связывающих белков,
токсина из змеиного яда, тиоцианатдегидрогена-
зы, гипоксантин-гуанин фосфорибозилтрансфе-
разы, трансаминазы (Леконцева и др.; Шилова
и др.; Сафонова и др. и пр.). В работах для решения
и уточнения кристаллических структур использо-
ваны широко востребованные во всем мире про-
граммы: молекулярного замещения (Molrep) и
уточнения (Refmac). Одним из разработчиков
этих программ являлся бывший сотрудник лабо-

ратории белковой кристаллографии Института
кристаллографии РАН А. Вагин, которого не ста-
ло в марте этого года.

Ключевым компонентом успеха метода явля-
ется получение высококачественных кристаллов
исследуемых объектов. В сборнике часть статей
посвящена использованию вариаций методов
кристаллизации белков, в том числе в условиях
микрогравитации (в рамках программы Роскос-
моса по кристаллизации белков на русском сег-
менте международной космической станции),
влиянию метода получения кристаллов на кри-
сталлическую упаковку (Дубова и др.), подходам
к улучшению дифракционного качества кристал-
лов (Сафонова и др.; Абрамчик и др.) и использо-
ванию молекулярной динамики для исследова-
ния процессов роста белковых кристаллов (Ива-
новский и др.).

Отдельно можно выделить ряд работ по струк-
турной вирусологии и вакцинологии: рентгено-
структурный анализ рецепторсвязывающего до-
мена SARS-CoV-2 с нейтрализующим антителом
(Бойко и др.), кристаллизации пикорнаина 3С
(Тишин и др.), обзор работ по взаимодействию
протонного M2-канала вируса гриппа А с проти-
вовирусными лекарственными препаратами
(Лашков и др.), ряд новаторских работ по биоин-
формационному анализу потенциальных эпито-
пов вирусных белков (И.А. Колесников и др).

Представлены работы по развитию методов
обработки данных малоуглового рентгеновского
рассеяния (МУРР) (Конарев и др.; Волков), а так-
же экспериментальные результаты МУРР, позво-
лившие получить важную структурную информа-
цию об исследуемых объектах. В сборник вошли
статьи по использованию электронной микро-
скопии для исследования структур биологиче-
ских объектов (Бурцева и др.). Метод является
быстроразвивающимся и перспективным как для
предварительной характеризации образцов, так
и для получения структур высокого разрешения.
Выполнение данных работ стало возможно
благодаря уникальному оборудованию ресурсно-
го центра “Нанозонд” Курчатовского институ-
та, в частности современному криоэлектронному
микроскопу Titan Krios, не имеющему аналогов
в России.

Методами двумерной дифракции и рентгенов-
ской рефлектометрии изучены молекулярные ме-
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ханизмы взаимодействия противоопухолевого
антибиотика доксорубицина с липидными моде-
лями клеточных мембран (Новикова и др.).

Практически во всех работах по рентгено-
структурному анализу, экспериментальным ра-
ботам по МУРР, рентгеновской дифракции и ре-
флексометрии высокие результаты удалось полу-
чить благодаря синхротронному излучению, что
подчеркивает важность “Федеральной научно-
технической программы развития синхротрон-
ных и нейтронных исследований и исследова-
тельской инфраструктуры на 2019–2027 годы”, в
рамках которой получен ряд представленных в
сборнике результатов.

Выпуск дает общее представление о направле-
ниях работ по структурной биологии различных
исследовательских групп в России, о методах, ис-
пользуемых в данной области, о потенциале этой
междисциплинарной науки, и могут быть инте-
ресны как структурным биологам, так и ученым,
работающим в смежных областях.
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